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Te INTRODUCCION




E1l objeto de la Reunidn es presentar a discusién sue
los tipicos de la parte méds meridional de la comarca del Bajo
Guadalquivir y zonas costeras onubeunses; centrandose especifi
camente en los suelos arcillosos del relleno del antiguo estua
rio, en su mayor parte afectados por una gran salinidad,y en los
‘suelos arenosos comprendidos entre la costa vy los rfos Guadal-

quivir y Tinto.

Los pedones a estudiar van a estar representados por
perfiles gue corresponden a los suelos més caracterfsticos de
estas dos amplias zonas, habiéndose prescindido de otros, tam-
bién muy tipicos en la regidn, pero que son més conocidos, o
que pueden encontrarse mds representados en el resto del pais,
tales como suelos aluviales, suelos fersialiticos, suelos cal-
cimorfos, alguhos suelos vérticos, suelbs pardos, etc. y gue

son, no obstante, muy frecuentes en el Valle Bético.

El estudio realizado no es lo suficientemente compleg
to. En determinados casos, no ha sido posible llegar a conclu
siones claras en la clasificacién de suelos. No obstante »we
presentan en esta Reunidn por su especial interds, con la idea |

de que con la participéci&h de todos pueda llegarse, si no aes




tablecer unos criterios definitivos, sf a fijar qué determina-
ciones serfian necesarias realizar o modificar, parallegar a un

me jor conocimiento de la génesis y clasificacidén de dichos sue

los.

Epn las excursiones van a recorrerse dos ambientes muy
distintos. En la margen izquierda del Guadalqguivir destacan
amplias zonas de suelos en recuperacién y desarrocllo para usos
agricolas, y en su margen derecha se encuentra un medio natu-
ral de gran interés ecolégico y'cuya conservacidn es igualmen-

te necesaria para el desarrollo integral del hombre.




1.1 REFERENCIAS HISTORICAS DE LA RIGION.

La zona se sittéa en la Baja Andalucia, al final del
cursc del Guadalquivir, emmarcada dentro del territorio que co
rresponde a la colmatacidn de los estuarios del Rfo ¥y de 1los
rios Tinto ¥ Odiel, perteneciendo a las provincias de Sevilla

v Huelva.

Es el final del gran Valle Bético, situado en la tni
ca regién de Espafia que posee una cuenca fluvial abierta amplia
mente a la influencia ocedAnica, drenada por el gran ric anda-
luz. El Guadalquivir es el tnico rie gue vierte sus aguas al
Atléntico dentro de territorio espafiol y que posee un puerto

fluvial mAs interior: Sevilla.

E1 Guadalquivir es el gran protagonista de la histo-
ria andaluza. Fue la via de penetracidn de los primeros pue-
blos que colonizaron nuestro pals. En este rincdn, pues, de
la penfinsula Ibérica, gue por lo apartado del resto del pals
ha merecido definirse como otro Finisterre (Vils, 1972}, apare
cié uno de los més antiguos centros de civilizacidén: el puehlo
tartésico, gque fue, sin duda, el primer micleo civilizado deto
do el occidente europeo, pueblo que se cree llegd a estos luga
fes, procedente de la desaparecida Atlédntida, mil guinientos

‘afios a. de J.C.. {Mena, 1975).

llacia la misma época debieron venir los {beros y al-
go més tarde los celtas, pueblos arios procedentes del Norte.
Los celtas ejercieron una gran influencia en la comarca sevi-
llana y onubense, en la que dejaron muchos nombres geocgrédficos,
como los de rafz "ari" o "as" (Aroche, Arunci (Mordn), Astigi

(Bcija), Astapa (Estepa), etc..).

La navegabilidad del Rio (Rfo Tartessos segfin ivieno
en su "Ora Maritima) (Gavala, 1959), permitid la llegada de los
fenfcios que trajeron su comercio y su cultura. Tras ellos
llegaron los cartagineses que introdujeron importantes me joras,

principalmente en orden a la navegacidn por el Guadalquivir.

En la época romana vuelve el Rio (R{io Betis) a serel

gran causante del florecimiento de toda esta zonade la "Béti-




ca" especialmente de Gadir (Cédiz), Hippaliéx(Sevilla), Cordu-

ba (Cdrdoba) etc. siendo navegable en unos 200 kildmetros.

Pero. aunque con los fenicios y. griegos, wvenldos como
coleonos, se introdujeron la vid y el olivo, y aunque los tarte
sos practicaron ya el regadfo, el cambio fundamental en la va-
loracidn agraria y la ocupécién del suelo se realizd durante el
dominio romano, cuando se establecid la "Pax Romana" y el rudo
celtibero se adapté a los modos de vida de la Roma imperial.
Los romanos introdujeron nuevas técnicas, tales como el arado
v mejoraron el regadio; diversificaron la agricultura medite-
‘rrinea, basada en la trilogfa trigo, olivo y vid, safiadiendo nmue
vas plantas como el centeno, la avena y el mijo; leguminosas
como el garbanzo y gran ntmero de Arboles frutales. Se orga-
nizé ya una verdadera explotacién agrfcola, gque inclusc abaste
cfa a Roma (Vil4, 1972).

Las invasiones bArbaras poco aportaron. No obstan-
te los vdndalos llegados a la Bética se asentaron en ella y de
ellos se derivd su nombre actual {Vandalen haus o casas de van
dalos, vandalaus, andalaus ¥y andalus) . Todo lo romano fue ob
Jeto de una compieta depredacidn, hasta que se hacen sedenta-
rios en estas tierras, perfildndose una vida agraria de huer-
tas ¥y cortijos; el birbaro cambia la espada por el arada (ME

na, 1975).

Con la dominacién Arabe se abre posteriormente otra
nueva etapa para la regién andaluza, siendo Sevilla, por algin

tiempo, la capital intelectual de la Edad Media europea.

Los 4rabes cambian el nombre de Hispalis, que pronun

ciado Hispilia pasa por Ixbilia y Sivilia a Sevilla.

Los Arabes no solo cambiaron por completo la técnica
‘agricola, con los regadfos mediante norias y canalizacidn, si-
no que cambiaron la produccidén. Trajeron semillas de Oriente
v las aclimataron al suelo andaluz. A ellos se deben las gra
nadas de Bagdad, la cidra del Yemen, el melocotén de Egipto, el

albaricoque de Damasco (todavia se les llama damascos en Sevi-

lla), etc,. Por primera vex se cosecha algodén en Sevilla,




inhica comarca donde pudo aclimatarse. La palmera did nueva
fisonomia a jardines y campos; dintrodujeron la naranja dci-
da, el limonero, el algarrobo, las moreras, la caiia de azlGcar,
etc. Son numerosos los vocablos, muchos de exclusivo uso anda
luz en nuestros dfas (alacena, alforja, acequia, azada, azud,

alhucema, etc.) heredados de ellos.

La Espafia cristiana tuvo, sin embargo, una pobre agri:
cultura de subsistencia, limitada por la permanente inseguridad
de los territorios ocupados, arrasados con frecuencia por las

luchas fronterizadas.

Unificados los territorios del pafs bajo los Reyes
Catdlicos se cred la Santa Hermandad para instaurar el orden
en los territorios conquistados. La tranquilidad renacidé en
el campo pero la agricultura no prosperd de manera importante
debido a los exorbitantes privilegios de la Mesta, asociacidn

de ganaderos que practicaban la itranshumancia.

Con el descubrimiento de América nuevas plantas vi-
niercn a enriquecer la agricultura espaficla, destacando la pa-

tata v el malz,

La expulsién de los moriscos en tiempos de Felipe IIT
se hizo sentir principalmente en Andelucfa, donde numercsocs
huertos, privados de la experiencia de los campesinos musulma-

nes, guedaron en un lamentable estado de abandono.

Hasta Carles III no comenzaron las grandes reformas
agrfcolas, que en Andalucia tuve su reflejo en la colonizacidn
con emigrantes, en su mayoria alemanes, credndose nuevos pue-

blos come La Carolinay La Carlota, La Luisiana, Santa Blena,..

I.a guerra de la Independencia, Jlas tres guerras car-
listas y las convulsiones politicas durante el siglo XIX impiw
den gque siga el desarrollo de la agricultura andaluza iniciado

en el siglo anterior.

La abolicidn por las Cortes de Cddiz de los privile-

gios de La Mesta fue un paso decisivo.




Durante la dictadura de Primo de Rivera se crearon

Las Confederaciones Hidrogrdficas.

A partir de 1939 el Estado interviene de una manera
cada vez més directa en el campo andaluz. Se crea el Insti-
tuto Nacional de Colonizacidn. Se realizan importantes obras
hidrdulicas en la Cuenca del Guadalquivir y se proyectan vy am

plian nuevas zonas de regadios.

Sin embargoe la situacidén actuzal del ecampo andaluz,
presenta, pese a lo realizado, una deficiente estructuracidn,
principalmente en lo que afecta a la propiedad, existiendo un
proletariado rural gue por su bajo nivel de vida se ha visto

obligado a emigrar en gran escala, durante los tiltimos aiios.




1.2 GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

1¢2+1 Marisma del Guadalquivir.-

La Marisma constituye una inmmensa llanuera de 2.000
Kma, plana y muy uniforme, gue se extiende entre las colinas
béticas del Sur, los dos cordones litorales {Coto Dofiana y Al~
gaida), las extensiones arenosas de la zona de Almonte al Nor-
te y las formaciones de areniscas terciarias del Al jarafe vy de

los Alcores al Norte y Nordeste,

En este amplio territorio existfa antiguamente un
gran golfo o estuario. Més tarde una enorme lengua de arena,
formada al influjo de los vientos ¥y corrientes del QOeste, lo
fue cerrando, convirtiéndolo en un gran lago de agua salada (lg

go Ligustinus de los romanos).

Los aluviones aportados por el rfo Guadalquivir col-
mataron la superficie lacustre dando lugar a la aparicidnde una
regidn anfibia, donde se distinguen sectores pantanosos y masas
de aluviones completamente emergidas, con muy escasa. diferen-

cia de altitudes,

Dentro de este vasto territorio se pueden diferen-
ciar dos subregiones geomorfoldgicas : la marisma de cursos di

vagantes o del Este y la marisma de lucios o del Oeste.

I.a marisma del Este estd limitada aproximadamente ha
cia su parte occidental por una Ifnea imaginaria que unirfa
la desembocadura del Guadiamar con la poblacién de Lebrija.
Esta subregién es la mds alta, estando constituida, en parte,
por sedimentos limosos de escasa pendiente, formados por las
crecidas divagantes de los principales afluentes qué normalmen
te, al igual que en la arteria principal, daban lugar a la apa
ricién de numerosos brazos inestables. De esta manera se for |

maron dos islas, la Mayor y la lienor.

Es esta zona de la Marisma en donde se abordé en pri
mer lugar, un amplio plaﬁ de recuperacidn de sus tierras para

la agricultura.,




La marisma del Oeste es la subregién mds baja, en la
cual la cobertura de limos es mAs fina, apareciendo los sedi-
mentos de arcillas azules flandrienses solamente a algunas de-~
cenas de centfmetros de la superficie. Es aquf en donde el
paisaje caracteristico de marisma ha permanecido durante més
tiempo, lo cual es una consecuencia de las pequefilsimas dife-
rencias de cotas, con lo que la altura de la marea eh sus ni-
veles mdximos es igual al de las margenes, lo que impide perid
dicamente el descenso de la capa fredtica y dificulta el drena
je. Segin la aliura alcanzada por una ihundacidn normal se pue
den distinguir dos tipos de paisajes dentro de esta zona: las

"vetad y los "cagos".

-~ Las éreas que dominan sobre la inmersién invernal, que se co
nocen con el nombre de "vetas" y que son aportes fluviales
recientes, forman bandas méds elevadas sihuosas y muy débil-
mente marcadas en la topograffa (su desnivel respecto al ni
vel general es, por término medio, de solo unas decenas de
centimetros) . Los cauces actualmente utilizados por las co
rrientes fluviales, los cafics, los dos brazos y, por supues
to, el Rio mismo, estén bordeados por estas '"vetas", aunque
no de una manera contfnua, ya que en muchos tramos han sido
destruidas por la accién de las variaciones del curso de cier
tos brazos. Las "vetas" gqgue actualmente bordean los brazos
son estdticas y no crecen, mientras que las del curso prin-
cipal estd netamente diferenciadas, especialmente las de la
margen derecha, entre el Coto Dofiana y el Puntal, que han se
parado totalmente al Rio de la Marisma Gallega. Estas ele

vaciones se llaman también "paciles"™ o "bancos".

- Los lugares mids bajos se cubren por las aguas invernales,
constituyendo los llamados "cafios", o afluentes secundarios,
que no son remontados por la marea, como ocurria en épocas
histéricas, pero que se inundan por Jlas crecidas locales.
Los més importantes son los de Guadiamar y Arroyo de la Ma-

dre, que conservan el agua inclusoc durante algunos veranos.
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Los puntos en depresidn que existen entre dos cafios
se llaman "lucios". Son, en esencia, depresicnes pantanosas,
m&s o menos permanentes, con aguas estancadas que pueden, a ve-
ces, persistir durante parte del verano. Su forma y su aspegc
to, sin embargo, varian seg@in las estaciones y los afios, depen
diendo del movimiento vertical de la capa fredtica. El bascu |
lamiento estacional de la capa fredtica condiciona la distribu :

cidn de la vegetacidn, como se verd mds adelante.

En su estado natural, las marismas del Guadalguivir
desempefiaban un doble papel hidroldgico: por una parte consti
tufan la mona de propagacidén normal de las mareas que subfan
por los brazos y cailos, sobre todo en la marisma del Oeste, en
donde esta accidn provocaba su total inundacién. Porotra paxr
te constitulan el desagglie natural de las crecidas del Guadal-
quivir, cuyas aguas al repartirse en la amplia =zona, no podian
provocar peligrosos aumentos de nivel en las &reas marginales.
Esto no se produce actualmente en la marisma del Este, debido a
las obras de cortas, encauzamientos y muros de defensa consirui
dos que han eliminado los dos tipos de inundaciones naturales
mencionadas, permitiendo el usc racional de las aguas dulces en

la ingente tarea de recuperacidén de estos terrenos.

Sin embargo, en la mayor parte de la marisma del Oes
te, en donde existen atin amplias zonas en estado pricticamente
natural, todavia tiéne lugar el ciclo hidroldgicoe pluvial anual
de la marisma. El mes caracteristico es Diciembre, durante &l
cual permanece inundada toda la llanura. Como se indicf en el
capitulo de vegetacidn, desde los primeros dias del afio apare-
cen los paciles v vetas con almajos. Finalizada la estacidn
de lluvias invernales, se perfilan en el paisaje los lucios,
con un cinturdn de castafiuela durante el mes de Marzo. En
Abril sélo permanecen inundados los cafios y lucios que se pue-
blan de balluncos. Entre Mayo y Junio el exceso de agua que
alimentaba los cafios se ha consumido ya casi totalmente por eva
potranspiracidén. En Julio el agua residual de los lucios
aumenta en salinidad, dejando finalmente, en la mayorfa de los
casos, una costra salina superficial. En.ple@o verano la ma-

risma gqueda totalmente seca y toda la fauna y flora acudtica




11

desaparece por falta de humedad y exceso de sales. La super-
ficie del terreno aparece completamente lisa y uniformemente
agrietada poligonalmente, con una tupida pero fina capade blan
cos liquenes. Las primeras lluvias de Septiembre son total-
mente absorbidas por el suelo, pero las de Octubre, m&s copio-
sas, .producen una ascensién del agua en los lucios a los que
acuden las primeras aves migratorias a invernar. Esgte ciclo

corresponde a un afio medio de lluvias. (vannéy, 1970).

Segtin los trabajos del IGME (Leyva et al., 1976), los
materiales que constituyen la marisma son sedimentos tipicos
de llanura de inundacién, cuyos distintos tramos se han recono
cido por medio de sondeos. El sediménto mds antiguo se esti-
ma que tiene una potencia comprendida entre 7 y 25 metros. =n
general, esti constituido por argilolitas limosas, fangolitas,
limolitas calcdreas, limos arenosos, etc., es decir, toda una
amplia gama de sedimentos terrigenos muy finos (limos ¥ arci-
llas) en proporcidén variable. Presentan sedimentos laminar
v/o varvada, con coloracidn diversa, de azul oscuro a verde
amarillento, coh cambios bruscos de coloracidn. Localmente
se han encontrado lumaquelas interestratificadas y lechos de

turba arcillosa.

Estos materiales corresponden, evidentemente, a cau-
ces v mirgehes antiguos de la red fluvial del Guadalquivir.
La morfologifa que presentan es tipica de zonas de cauce de rio
préxima a su desembocadura con amplios meandros y extensas 1lg

nuras de inundacidén.

Sobre este tramo se localiza otro, en parte discor-
dante, cuya potencial normalmente es reducida (20 cm=53 m) ¥
cuva litologfa es similar a la del tramo infrayacente en supar
te baja. Son argiolitas y/o limolitas arcillosas con paso a
fangolitas con laminacién paralela y sedimentacidén varvada.

Su color es igualmente variable, aunque predomina el azul o
gris azulado, hasta hacerse pardo hacia su techo por edafiza-
cidn. Ocupa este tramoc la mayor parte de la marisma y salvo
en la margen izquierda y zonas defendidas, estd sometido a inun

daciones periddicas. ’
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Por Bltimo, los sedimentos actuales se han deposita-
do en las zohas mAs bajas, con cotas comprendidas entre 0 vy 2
m. Quedan, pues, como zohas deprimidas, fundamentalmente enla
marisma del Este, en donde hay un estancamiento de las aguas de
inundacidn o de la escorrentia de la 1lluvia. Por la evapora-
cién, estas aguas se cargan muy fuertemente con sales, lo que
configura la litologfia de estos sedimentos. Se trata de ar-
gilolitas y/o fangolitas con l4minas de sal en serie ritmica
o varvada. Cuando se observan en los perfodos de sequia in-
tensa, presentan una superficie poligonal y grietas de retrac

cidn.

Por otra parte, los nuevos diques de contencidn del
Guadalquivir obligan a introducir un término aluvial que se
puede considerar de origen antrépico. Las acumulaciones de
sedimentos fluviales que, de otra manera pasarian a ser sedi
mentos de marisma en las inundaciones, por la accién de fre-
nado del muro, se acumulan, dando una potencia variable. La
litologfa consiste en una megzecla de limos, dxidos, arenay gra

villa fina sin estratificacidn aparente.

1,2.2 Doiiana.-

E1 4rea de Dofiana puede dividirse en dos grandes zo-
nas, en funcién de los materiales predominantes que constitu-
yen el sustrato: arcillas y limos (marismas) y arenas (dunas

fijas y méviles) .

Las arenas que forman el estrato superior de la pri
mera zoha proceden de los materiales subyacentes que en época
diluvial rellenaron el estuario del Guadalqudivir., Posterioxr
mente han sido erosionados por el mar y depositados por el
viente sobre la antigua formacidn diluvial después de haber
-perdido gran parte de las fracciones finas. Todo el mate-
rial es pues de origen edlico reciente, presentando los rasgos

geomorfolbgicos tdpices.
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En esta zona pueden distinguirse dos sistemas dis-
tintos que corresponden en realidad a dos estadfos temporales.
Un sistema antiguo més estable formado por restos de cordones
dunares actualmente fijados por la vegetacidén y un sistema for

mado por dunas actualmente activas.

Sistema de arenas estabilizadas.

- ——— e e W m W U e S W LA M WS R M S e S

En todo el sistema de arenas estabilizadas se recong
ce la morfologfa dunar que se presenta como un "pattern" recu-
rrente de ondulaciones correspondientes a restos de antiguas
dunas, hoy en parte arrasadas y colonizadas por la vegetacién.
La orientacidén de las series dunares es variable y corresponde

a épocas con distinta direccidén de los vientos dominantes (Pou,

1976) .

Desde el punto de vista ed&fico es interesante desta
car la alta permeabilidad del sustrato y‘la presencia de una |
formacidn impermeable de caracter alidtica que determina la exis
tencia de una capa freatica. La ondulacién del terrenc, aun-
que suave, determina profundidades desiguales de dicha capa
fredtica. Esto, unido a la alta permeabilidad anteriormente
comentada, hace que en las lomas de las antiguas dunas se den
condiciones de gran aridez frente a las Zonas bajas, donde la
capa freidtica aflora formando lagunas temporales o casi perma

nentes.

Todo el sistema ha basculado, presentando un buza-
miento hacia el Suroeste, por lo que, en términos generales,
la capa freAtica se encuentra mds préxima a la superficie ha~
cia el Sur de esta formacidn y méas profunda hacia el Norite de

la misma.

El contacto entre las arenas estabilizadas v la ma-
risma (zona arcillosa similar a la recorrida en la primera ex
cursién) no es gradual sino resultado de procesos tectdédnicos

a peguefia escala gue determinan una transicidn brusca de di-

chas arcnas eélicas a los elementos finos que constituyen el
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lecho aluvial marismefio. No obstante es posible reconocer
una franja de anchura variable (aproximadamente de 1 Km como
miximo) formada por antiguas dunas y arrasadas que determi-

nan una pendiente suave hacia la marisma.

Sistema de dunas mdéviles.

A - e T -

Ocupa una franja costera con una longitud aproxima-
da de 30 Em v una anchura variable de 2 Em de término medio.
Sus extremos se sitdan cerca de la desembocadura del Guadal-

guivir y a unos 5 Km de Torre de la Higuera.

El sistema estd formado por trenes de dunas conti-
nuos v paralelos a la costa gue en ntimero de cuatro avanzan
hacia el interioxr. En cada tren puede distinguirse una pen-
diente suave hacia el mar y otra mas abrupta hacia el inte-
rior (Allier et al., 1974). Zntre los distintos trenes apa-
recen valles interdunares (corrales) de fondo relativamente
plano que contrastan fuertemente. &n ellos, la proximidad de
la capa fredtica y la mayor estabilidad permiten la coloni-
zacidn por la vegetacidn, marcando diferencias eddficas acusa

das.

1.2.3 Torrc liiguera - Mazagdn.

La zona cestera comprendida ontre Torre Higuera y Mp
zagdn se lialla sobre una plataformu suavemente inclinada hacia
el Atldntico y hucia la descmbocadura del Guudalquivir. Des-
de cl punto de vista pgeoldgico dicha platalorma estid Tormada
por un basaomento mio-plioceno cubicrto por depdsitos y terra-

zas cuaternarias.

Los materiales pliccenos {con alse de Mioccno en la
base) estdn compuestos por dos formaciones de facies diferen-
cindas: cn lo base las margas del FPlasenciense y encima las
arenas finas con ionas de acumilacidn fosiliferas de facies

nerf{tica-~cesticnse (Rivas et al., 1961).
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Estas arenas finas, de sedimentacidédn marina neriti-
ca, muy carbonatadas en los lugares de acumulacidn fosiliferas,
se encuentran cubiertas por arenas siliceas que aumentan su ca
libre gradualmente hacia arriba, terminando la serie con are-
nas gruesas e incluso gravas cementadas por costras Terrugino-
sas. Lstas arenas y gravas pueden atribuirse al Villafrangquien
se va que estidn por encima del Plioceno Superior y dominan a su
ver las terrazas fluviomarinas del Cuaternario. La platafor-
ma Plio-Villafranquiense estd deformada por abombamientos in-
tracuaternarios de gran radio, presentando un descenso gradual

hacia el mar.

En la serie estratigrafica puede apreciarse un fren-
te de descalcificacidn mads o menos profundo. Las arenasy gra
vas superiores han sufrido una erosidén guimica muy intensa.
Los cantos de cuarzo (dominantes) se presentan muy corroidos
(aspecto cariado) y frigiles por pérdida de materia. Presen-
tan muy poca arcilla y el cemento, cuandoe existe, es ferruging

S0

Durante el Cuaternacio se han originado terrazas fiu
viales a lo large de rfos ¥ arroyos, berrazas marinas y dunas
en el litoral v difcerentes estrates alternantes fluvic-marinos

el las zonas de marismas.

Corresponde al Cuaternario reciente u Holoceno las
playas actuales con dunas vivas, continuacidn de las comenta-
das en ¢l itinerario de la scemunda cexcursidn. Estos cordones
litorales de dunas se exticenden desde Ayamonte (Huelva} hasta
Conil (C&diz) cruzande la desembocadura del Guadalguivir, modi
ficdndola al mismo tiempo. Su altura méxima es de 100 m que

correspoixle a la zona de Asperillo.

El avance de este sistoma de dunas ha cerrado la sa-
lida al nar de arroyos excavados en las arenas plio-pleistoce-
nas, transformindose en lagunas donde se acumulan restos vepe-
tales gque dan oripgen a tuxrba. Zjoumplo de estas turberas es la

laguna de las Madres, gque ha sido datada en 5.536 afios los 5 o

6 metros superfitales (Menéndez imor y Florschultz, 1964). Es
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te tipo de turberas, aunque de superficie muy infericr, se re-

pite a lo largo de casi toda la costa onubense.

Mads al interior aparece un sistema antiguo de dunas
fijadas por la vegetacidn y actualmente arrasadas. De todas

formas en punitos alslados conserva cierta morfologila dunar.

Finalmente, la linea de costa estd afectada de for-
ma muy acusada por grandes aterramientes, socavones, cortes,
barras v acantilados de difficil acceso debido a la accidén del

mar ¥y vientos sobre materiales de naturaleza muy deleznables,
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1.3 CLIHa.

L.as econdicicones ambientales de las zonas en gue se
encuentran situados los perfiles corresponden a las del clima
mediterrineo, con inviernos frescos ¥y lluviosos y veranos ca-

lidos ¥ secos.

El drea total en estudio puede considerarse represen
tada por las cuatro estaciones: Alnonte-Abalario, Las Cabezas,
Lebrija v Los Palacios, de las gue se dispone de series de ob-
servaciones meteoroldgicas, neo muy largas, pero si suficientes
para establecer lo fundamental de su climatologia, que se con-
tradgta y complementa con los datos proéedentes de otras esta-

ciones, algo mas alejadas, que rodean dicha &rea.

La tabla 1 presenta un resumen de los distintos wvalo
res mensuales y ahuales de los pardnetros de mayor interés de
ias cuatro estaciones de referencia. Destacan como caracte-
risticas climdticas, comunes a todas ellas, la acusada falta
de agua en verano (como consecuencia de la ausencia de Nuvias)
v lgs marcadas amplitudes térmicas entre verano e invierno,
siendo la temperatura media, en este tltimo, siempre superior
a 1000. En cuanto & los balances de agua respectivos, la Tig.

1 muestra los correspondientes o cada uno de los puntos.

La concentracidén de lus precipitaciones en determing
dos porfocdos del afio hace gue la humedad en el perfil del sue-
lo presente condiciones muy diversas -desde total saturacidén
a total sequedad- segtn la profundidad y la fecha de la obser
vacidn. 41 no existir determinaocicnes continuadas in situ, la

situacidn de la humedad en la seccidn de control {Soil Taxono-

ny, 1975) sélo puede establecerse por estimacidn. En los sug
los en que se cumplen las condiciones requeridas para el célcu
le, el rézimen de humedad seria sicuipre el xérico, si se parte
de las normales de los pardmetros, ¥a que en todos los casos,
la seccidn de control estd més de 45 dfas saturada en los me-
ses de invierno y més de 45 dfas seca cn los meses de veraho,
aparte de presentar una amplitud térmica estacional, a 50 cm

o e e . (o3
de profundidad, superior a 5 C. .
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Alora bien, si se acepta como v&lido el modelo de &al
culo de Newhall (1974), las condiciones necesarias ho se cu-
plen en la mayorifa de los perfiles, bien por no poseer suficien
te permeabilidad (suelos de marismas ¥y vérticos), o porque su
profundidacd 1ttil y capacidad de reitencidn de agua se alejan de
las del modelo citado (suelos arenosos). En ambos casos, ade

més, hay que considerar el efecto de la capa fredtica.

Bn los suelos gue, de {orma natural ¢ por obra arti-
ficial, lleguen a reunir las condiclones de drenaje y capaci-
dad de retencidn adecuados, podria considerarse que la seccidn
de control empezaria a humectarse a mediados de Cctubre, para
llegar a saturacidn a mediados de Diciembre, excepto en la =zo-
na de Los Palacios, en donde existirfa uh retraso de un mes
aproximadamente; el proceso de desecacidn estaria ultimado en

el mes de Julioc.

La humedad del perfil, segtin el modelo de Thorathwai
te (1948) (diferente en cuantia vy en la forma como se ve afec-
tada por el proceso de desecacidn), iniciarfa su reposicidn en
la primera decena de Noviembre, llegaria a completarse a fina-
les de Bnero, comenzaria a desecarse hacia primeros de ilayo y
quedarfa agotada a mediados de Junio, con un ligero rectraso,

en la fase de humectacidn, en Los Palacios (v. fig. 1) .

Basados en los datos de las cuatro estaciones mencig
nadas, as{ como en los de Sevilla~San Pablo, Sevilla-Tablada,
CAdiz vy iuelva v en los recogidos cin otros estudios (Gonzdlez
v col., 1962, 1963; F.4.0., 1970), podria aiiadirse a lo expues
to hasta aquf que toda la zona en la que se sittan los perfi-
les de suelos estd comprendida en el margen de precipitaciones
de 500¢ a 60C mm anuales, con variabilidad del orden de 3,3 en~
tre el afio mds lluvioso v el mds seco {de 300 a més de 1.000m,
alcanzandose, a veces, mis de 330 nun en un mes, en el periodo

htunedo .

£En cuanto a condicicnes tdrmicas, el mes de mayor oS

cilacidn es Octubre (2’90C) v el de menor, Agosto (<'SOC).
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El ntmero de horas de sol al afic se estima en unas

2,800 en el interior y algo méis de 3.00C en la zona costera.

Ffinalmente, en la zona de Almonte-larismas, la esco-
rrentfa total serfa del orden de los 200 mm, con 40 mm de esco
rrentia superficial (deducida de los hidrogramas de rfos vy arro

yos) v 160 mm de infiltracidn.
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1.4 VEGETACION

1.4.1 Marismas.-

A pesar de la uniformidad del relieve de las marismas
del Guadalquivir, cuyas cotas sobre el nivel del maroscilanen
tre 1740 m. en lugares prdéximos al rfo y 2'50 m. en la perife-
ria (1 m. de desnivel en 30 Im., Grande, 1967), los pequefios cam
bios de su microrrelieve son de importancia vital para la vege

tacidn.

Especialmente en las zonas virgenes de las marismas
(principalmente en las de la margen derecha) la existencia de
pequefios accidentes morfoldgicos son los que determinan, junto
con el ciclo anual de inundaciones, la aparicidn de elementos

vegetales bien definidos.

En los cafics o afluentes secundarios dominan las es-
pecies del género Scirpus. Entre los cailocs se encuentran las
zonas bajas o "lucios" gue constituyen el elemento hidroldgico
original de este Area salina. En estas depresiones la zona-
cidn de la vegetacidn es muy caracteristica, apareciendo, en pri
mer lugar, especies haléfitas acumuladoras de sales {Quenopo-

difceas comc Salsola soda, Suseda vera, Suasda splendens, Ar-

tlirocnemun perenne, y A. glaucum fundamentalmente) junto con

gramineas resistentes a las sales, especies que basan su tole-
rancia a la salinidad en mecanismos de exclusidn idénica {Aelu-

ropus littoralis, Horxdeum mapritimum, Cryvpsis aculeata, etc.).

Todas estas especies pertenecen al orden Thero~Salicornietalia,

dentro de la clase SALICORNIFICHEA.

A continuacidn se establece un c¢cinturén de especies

pertenecientes a la clase PHRAGUITSTEA (Scirpus, Eleocharis,

Cyperus...) donde el agua se mantiene durante mids tiempo (hasw
ta Mayo o Junio), apareciendo por fin una mancha central de ve

getacidn a base de géneros como Ranunculus, Potamogeton, Chara

«++ que ocupan la Gltima zona que se deseca en las marismas.

Las gzonas de los lucios pobladas por Arthrocnemun

(almajo salado) posceen una salinidad muy elevada. Tratdndose
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de terrenos virgenes la conductividad eléctrica del extracto
de saturacidén en el perfil de suelo puede ser préxima a 50
mmhos/cm, e incluso superior, durante todo el afio, siendo siem

pre superior a 40 el porcentaje de sodio cambiable.

El nivel freitico de estas zonas es muy alto, apare~
ciendo generalmente dentro del primer metro de profundidad.
Uno de los objetivos primordiales de las operaciones de sanea~
miento que se han efectuado en las marismas del Guadalquivir ha
sido precisamente bajar el nivel fredtico ¥y reducir la salini-
dad superficial, lo cual altera totalmente el elemento hidrold
gico natural de la regién {Grande 1967, 1976).

Las vetas (o bancos) apenas sobresalen de la llanura
peroc poseenl la suficiente elevacidn para no ser cubliertas por
una inundacidn normal. En las vetas o paciles la vegetacidn
estd constituida por diversas leguminosas, compuestas y grami-
neas, alpgunas de gran valor nutritive para el ganado, Junto con

haldfitas acumuladoras de sales, de las que destaca Suaeda ve-

ra (almajo dulce) como elemento caracterfstico de su paisaje.

La salinidad superficial de las vetas se reduce con-
siderablemente durante los perfodos de lluvia, registrdndoseva
lores inferiores a 10 mmhos/cm en el extracto de saturacidn de
los primeros centfmetros. £ilo hnce posible la germinacidnde
muchas semillas que en condiciones de mayvor presidn osmética,
lucios por ejemplo, no podrian hacerlo. Esta es una de las ra
zones gue explican la mayor rigueza vegetal de las vetas, vya
que superados los primeros centimetros el nivel salino de estas

zonas es btambién muy elevado.

La importancia de los primeros centfmetros paralave
cetacidén de un area salina pucede observarse directamente en el
campo. Basta considerar el caso exitremo de algunas haldéfitas
que originan, directa o indirectamente (edlicamente), condicio
nes faveorables para la implantacidn dc especies ausentes en las
inmediaciones. En los matojos de las especies del género Ar-

throcnemun es frecuente observar especies vegetales poco o nada

frecuentes en los alrededores.
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Debido al potencial desarrollo ganadero previsto pa-
ra amplias zonas de las marismas, es interesante efectuar algu
nas consideraciones acerca de la composicidn de su vegetacidn
espontdnea. Puede afirmarse, en general, que esti bien pro-
vista de nitrégeno, registréndose valores realmente altos en
algunas especies, con preferencia en algunas haléfitas acumula
doras de sales que alcanzan niveles préximos a los de legumino

sas (4 % v mas en hojas y tallos asimiladores de Suaeda vera,

Arthrocnemunm perenne ¥ A. glaucum.

Por el contrario, los valores de fésforo son bajos
frecuentemente, lo cual -es 1égico teniendo -en cuenta que los -
suelos de las marismas son pobres en este elemento. En zonas
no tratadas,el nivel de fésforo asimilable es significativamen
te dnferior a 20 mg/?OO gy valor atribuido a los suelos modera

damente provistos en fésforo {Burriel y Hernando, 1947).

Como era de esperar, el contenido de sodio es muy elpe
vado en la generalidad de los casos, a pesar de lo cual los con
tenidos de.potasio no se reducen a niveles deficitarios. Las
gramineas ¥y ieguminosas presentan usuaimente mayores contenidos
de potasio que de sodio, a pesar de que en la solucidn del sue
lo la relacidén Na/K puede ser 100 e incluso mayor. En ho jas
v tallos asimiladores de haléfitas acumuladoras de sales el ni
vel de sodio supera frecuentemente el valor de 15 %, mientras

que el de potasio suele oscilar alrededor del 1 %.

Un rasgo distintivo de la vegetacién de las marismas
es su signiTicativo nivel de magnesio, circunstancia 1dgica te
niendo en cuenta su elevada concentracidn en la solucidn del
suelo. Los drganos asimiladores de haléfitas acumuladoras de

sales presentan los mayores niveles.

Por Gltimo, es interesante resefiar que los contenidos
de boro de la vegetacidn no resultan excesivos en la mayvoria
de los casos, a pesar de su significativa presencia en el sue-
lo, donde son frecuentes contenidos préximos a 5 ppm. (Chaves
v Murille, 1976; Murillo et al., 1978).
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1.4.2 Arenas litorales (Dofiana y Mazagén) .-

Para un conocimiento mids racional de la vegetacidén
de esta zona es necesario. considerar la divisidn del territo-
rio teniendo en cuenta las diferencias ecoldgicas que consti-
tuyen factores determinantes de los distintos tipos de vegeta

¢ién instalados sobre ellas (Allier et al., 1974).

En un sentido amplio se diferencian dos Sistemas:

Sistema de arenas estabilizadas vy Sistemas de arenas méviles

en los cuales la vegetacidn existente depende fundamentalmen-
te de la movilidad del substrato. PDentro del sistema de are
nas estabilizadas se pueden separar otras dos zonas claramen-
te delimitadas por la disponibilidad de agua, como son, los

arenales secos vy los arenales hitmedos.

Por Wltimo hay que considerar las zonas de marismas
(de cuya vegetacidn ya se ha tratado) y las zonas perimaris-
mefias en las que la salinidad y huncdad condicionan la existen
cia de especies totalmente diferenies alas de los arenales

(Allier y Bresset, 1979.

Coroldgicamente se puede incluir Dofiana en la regidn

Mediterrdnca pero manteniendo unas caracterfisticas climatoldgi

cas y edafoldgicas que determinan un tipo especial de &rea 1la
mada ONUBO-GADITANO-ALGARBIENSE, muy rica en especies (Galiano
y Cabezudo, 1976), que ocupa la banda litoral de Andalucfa Oc-
cidental (Rivas - Martinez, 1973).

La vegetacidén potencial de Doflana estarfa incluida

dentro de la clase QUERCETA ILICIS v més concretamente en la

alianza OLBO-CERATONION que agrupa a las asociaciones de clima

mediterrdnco térmico de la Penfnsula Ibérica (Cabezudo, 1974).

Dependiendo de la naturaleza del sustrato se determi
na una asociacidn climdtica arbdrea dentro de la alianza ante-
rior, caracberizada por un sustrato pobre en bases; esta aso-

ciacidén se denomina OLEQ QUERCETUM SUBERIS que en estado épti-

mo formarla .un bosque himedo cuyos elementos principales serfan

{juercus suber (alcornoques), Arbutus unedo (ma&roﬁo), Clea
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europea var. Oleaster (acebuche) y Pyrus bourgeana (pirueta-

no). Este bosque potencial se encuentra totalmente degradado
en la Reserva de Dofiana, existiendo soclo unas manchas en las
zonas mas hlimedas del borde de las marismas. Por degradacidn
del bosque potencial, toman un gran incremento las especies ar
bustivas del sotobosque, formandose un matorral subserial tdi-
pico y de naturaleza espinosa comprendide dentro de la asocia

cidén ASPARAGETQ - RHAMNETUM OLEUIDES en sentido amplio, ya que

existen miiltiples variantes que dependen de una serie de fac~

tores diversos.

En la Reserva este espinar estd caracterizado por la

presencia de Asparragus stipularis, Pistacia lentiscus, Myrtus

comunis, Phyllirea angustifolia, etc.

En Doifiana y dentro del OLEO-CERATONION SUBERIS es po

sible separar una asociacidn instalada sobre dunas fijadas yen
contacto directo con el Ammophiletum; esta asociacidn recibe

el nombre de RHAMNO JUNIPERETUM MACROCARPAE ¥ ocupa una peque-

fia banda litoral formada por dunas antiguas totalmente £ijadas.
Por la presencia de restos arbdreos es posible pensar que esta
asociacién ocupaba uha zona mds cxtensa, reducida hoy dfa por
la actividad del sistema dunari la especie representativa de

esta asociacidn es Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa.

Como etapa degradada de la vegetacidn climax aparece
un matorral muy caracteristico que con pocas variaciones se ex
tiende desde el limite dunar hasta el borde de la Marisma; la
composicién floristica de este matorral (Galiano y Cabezudo,
1976), depende de una serie de factores tales como la profundi-
dad de la capa fredtica, la estabilidad del sustrato arencse ¥y
el tipo de cobertura arbdrea (Ramirez, 1973); basicamente, el
matorral estarfia formado por brezos, Jjaras y diversas especies
de genisteas ¥ labiadas, variando la proporcidn de los mismos
al variar los distintos factores que determwminan condiciones par
ticulares sobre cada zoha especifica de Dofiana. Este mato-

rral pertenece a la clase CISTOLAVANDULETEA gue s¢ asienta ex-

clusivamente sobre terrenos siliceos, tipicamente mediterrédneos,

aungue debido a una cierta influencia ocednica, aparecen retazos
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de un matorral con una marcada analogia con los de tipo atlén-
tico. La clase anterior ha sido dividida en dos ordenes: LA-
VANDULETALIA STOECHIDIS v ULICINO CISTETALIYA; el matorral del

primero es de tipo sabulfcola y por su composicidn floristica

puede incluirse dentro de la alianza CISTTON LADANTFERI cuya
asociacidn tipica es la HALIFMIO-CISTUM BOURGEANT, caracteriza

da per la presencia de Halimiuvm halimifoldium, Ulex parviflo-

rus, Lavandula stoechas, etc.; este jaral no es uniforme en

su composicién floristica, ya gue las variaciones en profundi

dad de la capa freatica le afectan considerablemente.

Bl jaral tfpico de la asociacidn se encuentra en las
zonas maAs elevadas v por consiguilente de fredtica més profun-
da. En las zonas deprimidas de los arenales secos y en toda
la woha arenosz hilmeda, el Jaral tipico es sustituido por un

iaral-brezal caracterizado por la presencia de Calluna vul ga-

.vis ¥y Erica scoparia.

8i la humedad del sustrato sigue aumentando, como
ocurre en ciertas zonas gue rodean a depresicnes cubiertas de
agua durante parte del afio, aparece un tipo de brezal Inimedo
que tiene mucho en comtin con los brezales atlénticos y cuyas

especiles més caracteristicas son Erica ciliaris y Ulex minor.

L.as comunidades de plantas herbdceas sobre suelos Acl |

dos, pertenccen a la clase HELIANTEMETEA ¥y ocupan, como comuni

dades ploneras, zonas arenosas parcialmente estabilizadas y zo

nas aclaradas del matorral.,

Tsta clase la podemos dividir en una serie de crde-
nes dependiendo entre otras cosas de las condiciones del lugar
de instalacidén; el primero de ellos se puede considerar como
pilonero ¥ estd formado por asociaciones gque se instalan sobre
arenales scimifijedos, con escasa cobertura y mezcladas con es-

pecies de la immonhiletea, formando el orden HALCOIIETAL L4,

En segundo lugar existe un orden formade por asocia-
ciones mé&s evelucionadas que viven sobre un sustrato mids o me-

nos estabilizado, que presentan un Indice de cobertura superior




al orden anterior y mavoer rigueza florfstica; soh comunidades

teroffiticas tipicas de la alianza OLEQ-CERATONION en su varian

te termdfila, viviendo preferentemente en las zonas descubier-

tas del matorral subserial de dicha alianza (HELIANTEMIETALIA).

En tercer lugar existe el orden AGROSTIDETALTA que

forma las comunidades m&As evolucionadas de la clase, conunin
dice de cobertura vy una clara dominancia en gramineas; ocupan !
zonas arenosas con un. grado de humedad muy elevado y constitu-
ven los pastizales mds desarrollades de la Reserva. Como es-

pecies caracterfsticas de la clase HELTANTEMETEA pueden citar-

se : Tuberaria gutata, Malcomia lacera, Erodium bipinnatum,

Tolpis barbata, Trifolium cherleri, Agrostis stolonifera, etc.

s
La vegetacidn instalada sobre todo el sistema de du-

nas méviles estd incluida en la claose AMMCPHILETEA. Dentre de

esta clase, la vegetacién psamméfila de la Reserva se puede in

cluir en el orden AMMOPHILETALIL ARUNDINACEAE, que a su vez ¥

dependiendo de la situacidn en el sistema de dunas se divide

en dos alianzas AMMOPHILIOM ARUNDINACEAL y CRUCIANZL TON MARI-

TIMAE; la separacidén sobre el terreno de ambas alianzas es, o
la zona de la Rescrva, particularmente complicada ya que la
irregpuiar morfologia del sistema de dunas hace que el solapa-
miento de ambas sea muy acusado (Garcia Novo et al., 1975) .

La primera alianza ocupa la wzona de playa, dunas embrionarias
v zonas del acantilado, mientras que la segunda lo hace sobre
el resto del sistema dunar y zonas deprimidas con cierto gra-

do de humedad.

La alianza AMMOPHIT ION ARUVKDINACEAL puede sexr dividi

da en dos asociaciones dependiendo de su localizacién. Ocu-
pande la zona de playas carenites de dunas se encuentra la asg

ciacidn AGROPYRETUNM MEDITERRANLZULM e dinstalada sobre las dunas

embricnarias litorales v zona del acantilado, aparece la segun

da asociacidn llamada LOTO- AMROPHILETUN ARUNDINACEAE,

De las tres asociaciones de la alianza CRUCIANSLLION

MARIT AR, la mAs prdxima al litoral es la CRUCINELLETUMN MART-

TIMAK, Ocupando dunas interiores, se eancuentra la ascociacién
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ARTEMISTO - AMBERIETUM PUNGENTIS, y la tercera asociacidn, deno-
minada ERIANTHO HOLOSCHENETUM AUSTRALIS, ocupa las depresiones

més o menos huimedas que se encuentran dentro del sistema dunar.

Como especies caracteristicas de esta clase pueden

citarse : Ammophila arenaria, Lotus creticus, Medicago mariti-

ma, Cruciagnella maritima, EFryngium maritimun, Euphorbia parae-

liaes, etc.

Por dltimo, ¥y en el sistema de dunas, es posible en

contrar representacidn de la clase CANITETEA MARTITTIHA, como pro

ducto de ia incidencia humana que de modo paulatino va cambian
do las condiciones naturales de la =zona. Dicha representacidén

viene dada por la prescencia de Cakile maritima y Salsola kali

entre otras especies.




2. CARACTERIZACION

D= LOS SUELOS
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En este capltulo se lleva a cabo una caracterizacidn
de los suelos estudiados, a través de la descripcidn de campo,
determinaciones analdticas y clasificocidn taxondmica de los

mismos.

La metodologfa utilizada ha sido la siguiente: Des-

cripcidn morfoldsica del perfil: de acuerdo con los criterics

desarrcollados por FAC (1968). eterminaciones guimicas me-

nerales: recaccidn del suelo (pH), curbono y materia organica

(método de Talltev-Black), nitrdgonc {método Kjeldahl), carbong
tos, clementos asimilables, e hierro, siguiendo procedimientos
similares a los descritos por el Soil Conservation Service (US

D4, 1972). Determinaciones {fsicas ¥ fisicoquimicas: andli

sis granuloméitrico, conductividad hidrdulica en muestras natu~
rales saturadas de agua, porosidad, densidad aparente, reten-

cién de agua y cupacidad de cambio total, de acuerdo con lospro
cedimientos descritos por el Soil Conservation Service {U SD A,

19?2). Jeterninaciones en el entracto de pasta saturado:

reaccidn del suclo (pl), conductivided eléetrica, aniones Yy ca
tiones solubles, ¥y relacidén de absorcidn de sodio (SAR), segtn

netodologfa establecida por el U.S. Salinity Laboratory {1973).
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Determingacioncs mineraldgicas: preparacidén e interpretacién

laminar para mineralogfa de arenas (Pérez Mateos, 1965); mine

ralogia de arcillas (Brown, 1961) . Determinaciones micromor-

foldgicas: preparacién e interpretacidén laminar (Olmedo, 1970;

Brewer, 1964; Jongerius, 1970).

La clasificacidn taxondmica de los suelos se ha rea-
lizade siguiendo el sistema definido por el Soil Survey Staff
(1975). Al mismo tiempo se establece una correlacidn con los
grupos de la clave de suelos de FAO {1974), asi como conlas ca
tegorias del sistema de la clasificacidn francesa de suelos

(cPCs, 1967).
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2.1 EXCURSION I (MARISMAS)

2.1+1 Descripcidn general de los suelos del itinerario.-

Se sale de Sevilla atravesando el rfo Guadaira con su
estrecha vega que enlaza con la del Guadalquivir hacia la dere
cha {Xerc Fluvents). Immediatamente se circula hasta Bella-
vista por la terraza de suelos pardo-rojizos con acumulacidn ca
liza pulverulenta v nodular en profundidad y con un horizonte
de acumulacidén de sesguidxidos que en la mayorfia de los casos

es ya argilico {Calcic Haploxeralfs).

Hacla Dos Hermanas contimian estos suelos que co-
nectan directamente, a la altura de dicho pueblo, con suelos
rojos desarrcllados sobre calcarenitas del Alcor, sahelien-
ses (Typic Rhodoxeralfs). Estos suelos, gue se extienden en
tre Dos ilermanas y Carmona, dan paso, justo en el desvio de la
autopista de Cédiz,a suelos roJjos, pero coh costra caliza, que

corresponden a una Tormacidn de terraza (Calcic Rhodoxeralfs) .

En todo el trayecto hasta Los Palacios se alternan
con pequeiias zonas elevadas de suelos erosionados calcimorfos
(Calcixerollic Xerochrepts) o con depresiones hidromérficas,
cono la que se cruza en las proximidades del emplazamiento de

la antena de Radio Nacional de Espafia {Aquic Haploxeralfs) .

La zona es tipica de olivar, aunqgue en las &reas Ul
timamente comentadas puede observarse la sustitucidnporotros

cultivos.

A4 la altura del cauce del Canal del Bajo Guadalgui-
vir, antes de Los Palacics, apareccn suelos arenosos dedicados
a vifiedes vy cultivoes hortfcolas. Zstas arenas, en principio,
descansan sobre materiales calcdreos, para dar mads adelante sue
los hidromorfos con pseudogley en nrofundidad (Xeropsamments

v Aquic Iaploxeralfs).,

s

A partir de Los Palacios el cambio es drédstico. £1

relieve de muy suaves ondulaciones, oue se venia observando, pa

sa a ser completamente 1llano, principalmente hacia la derecha
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del sentido de marcha, perdiéndose casi en el horizonte, con

predominic de suelos vérticos (Pelloxererts, en su mayorfa so-
bre margas) cque bordeanh las amplias extensiones de las maris-
mas en recuperacién;de la margen izguierda (secciones I, IT ¥y

IIT).

El perfil I es representativo de los vertisoles de eg
te &rea. Se trata de un tipico Pelloxerert sobre margas, simdi
lares a las que afloran en las inmediaciones de Las Cabezas de
San Juan. Sin embargo, los Vertisoies de la finca "El Toxrbis-
cal" se encuentran sobre sedimenios calizos de terraza. Aun-
que estamos en la zona de contacto de ambas familias de verti-
soles, falta un trabajo detallado de prospeccidn para separar-
las, ya que por su aspecto extermnc el suelo no presenta dife-
rencias morfoldgicas apreciables directamente, ni por fotoin-

terpretacién se encuentran criterios de separacidn.

Igualmente, los suelos gue conectan con estos verti-
soles vy que se incluyen en el amplio concepto de suelos sali-
nos de la lNarisma, ofrecen un marcado cardcter vériico en las

4reas va puesitas en cultivos de regadio.

Zsto puede observarsc en la ruta hacia el perfil IT
(finca Quevedo de la empresa COTENSA) . Diclio perfil se encuen
tra va en zona francamente salina, correspondiendo a terrenos
cultivados de arroz durante 19 afios consecutivos (Seccidn IT).
De cste perfil se pasa a la zona de la Seccidn ITII, en donde
se puede aprecciar la labor que realiza el Instituto Nacional
de Reforma y Desarrolloc Agrario (IRYDA), en la recuperacién de
estos terrencs. Se wvisita primeramente el perfil IIL que co-
rresponde a un sucele recuperado, en parte, ¥y que viene culti-

véndose durante ajfios de cereales (trigo principalmente).

Bl perfil IV, situado cerca del curso del rio Guadal
ouivir, corresponde a un terreno no cultivado ¥y sdlo sometido
a drenaje abierto durante varios «ios. Las caracteristicas

de este perfil parecen corresnonder a las de un Typic Halaquept

“n el recorrido de tarde sc¢ vuelve por Lebrija hacia

Cabezas de San Juan. A la alitura del pueblo de Lebrija, v a
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la salida del misnio se observan suelos caleimorfes sobre are-
niscas calizas pliocenas (Rendollic Xerorthents) con olivar ¥y
vifia, para pasar a suelos de suaves ondulaciones y cultivos en
secanho de cereales, girascl y remolacha principalmente (Vertic

Xerochrepts y Chromoxererts) desarrollados sobre margas.

21 perfil V, situado en la zona de Val de Ojos, co-

rresponde a un vertisol con alio contenido en sales.

Finalmente, a la altura de Las Cabezas de San Juan,
situado sobre calizas margosas {Calcixerollic Xerochrepts) se

regresa a Sevilla por la autopista de Cadiz.
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2.1.2 ©Lstudio de perfiles.-

PERFIL I (Torres Harismas) Fecha: 16-ITI-78
Clasificacidn : Typic Pelloxerert
Ubicacidn : Término de Utrera (Sevilla); finca "Torres

Marismas"; a 15C m en desvio a Trajano des
de carretera Los Palacios - ILas Cabezas de

San Juati.
Altitud : 10 metros
Forma del terreno: - Posicidén fisiogré&fica: Llanura de relieve
subnormal.
- Forma del terrenc circundante: Planoc.
- Microtopograifia: Surcos de labor.
Pendiente : Menor del 2 ﬁ, plano.

Vegetacidn v uso de la tierra: Gramineas, malviceas, crucife-
ras, lilidceas. Cultivo de trigo; girasol
el afio anterior.

Material originario: Bedimentos de caliza nargosa.

Drenaje : TImperfectamente drenado (Clase 2).
Condiciones de humedad del suelo: Moderadamente htimedo.

Profundidad de 1la capa fredtica: No se aprecia.

-

Sin piedras ni afloramientos ro
COB0S.,

Pedregosidad o rocosidad

Dvidencia de erosidn : No visible.
Presencia de sales: Aparentemente libre (Clase 0).

Influencia humana: Efectos del laboreo v abonado.

BREVEZ DESCRIPCION DEL PERFIL,

51 perfil es profundo ¥ texturalmente uniforme. En
corte reciente no muestra un claro desarrollo de estructura,
apareciendo masivo, especialmente bajo la capa arable. La e¢s-
tructura tipica de vertisol aparece al cabo de cierto tiempo ex
puesto al aire. Los agregados presentan un tipico lustre de su
perficies de deslizamientos asf como fractura concoidea. La
reaccidn es moderadamente caliza, aumentando visiblemente en el
horizonte BC. ILigeras eflorescencias salinas en estado seco.
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DEL. PERFIL.

0-20 cm. Gris oscuro (10331%/1), gris muy oscuro
(10 YR3/1) en hifimedo; arcilloso; estructura polid-
drica subangular media, fuertemente desarrollada en
superficie ¥ en seco, con tendencia a migajosa en
htmedo, agregados terrosos de superficies mates, con
fractura concoidea; pléstico y adherente en mojado
y algo firme en himedo, duro en seco; algunos poros
muy finos discontinues; escasas ralces finas v muy
finas; escasa actividad biolégica; abundantes con-
creciones calizas muy pequeiias; limite gradual.

20~40 cm. Gris oscuro (103&%4/1) en himedo; arci-
lloso; estructura migajosz media y fina, poco desa
rrollada, poco estable, tendiendo a masiva, agrega
dos de superficies algoe lustrosas, con fractura de
tendencia concoideca; plédstico y adherente en moja=-
do, duro en seco, firme en htmedo; algunos poros
muy finos v finos, cavidades més gruesas aisladas;
algunas rafces finas; escasa actividad bioldgica;
frecuentes concreciones calizas muy pequefias; 1imi
te gradual.

LO~60 cm. Gris oscure {10 YR 4/1}) en htimedo; arci-
lioso0; estructura masiva, con tendencia a formar agre
gados poliédricos pequefios vy medianos de caras lus

"trosas, con zonas mé&s terrosas y menos estructura-

das; plédstico y adherente en mojado, firme en hime
do, muy duro en seco; algo compacto, con algunospo
ros finos; algunas rafces finas; actividad bioldgi
ca escasa y discontinua; pocas concreciones calizas
muy pequefias; limite grodual a difuso.

60-80 cm. Gris oscurc {10 YR4/1) en hiimedo; arci-
lloso; estructura poliédrica poco desarrollada; con
caras de agregados algo lustrosas, aspecto masivo
en cortes recientes; pléstico vy adherente en moja-
do, firme en hitinedo, muy dure cn seco; MUy escasas
rafces; sin actividad bioldgica apreciable; concre
clones calizas muy poquefias y muy escasas; limite
gradual/neto.

80-120 cm, Gris oscure a muy oscuro (10 YRL/1 3/9)
en humedo; arcilloso; estructura de gruesos bloqgues
poliédricoes, con caras de apgregados nitidamente lus
trosas (slikensides), masivo en corte reciente; plas
tico ¥y adherente en mojodo, muy firme en himedo,
muy duro en seco; poros finos muy escasos; sin rail
ces; sin actividad bioldgica apreciable; concrecio
nes calizas muy pequeiias aisladas; limite gradual.

120- cm. Pardo grisfcco oscuro {10 YR 4/2), con vew
tas difusas gris oscuras (H)YRivﬁ) v pardas (10 YR
5/3) en hiimedo; arcilloso; masivo (sin agregados es
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tructurales visibles en cortes recientes); plés-
tico v adherente en mojado, firme en hiimedo; com
pacto; reaccidn caliza més intensa que en los ho
rizontes anteriores.

COMENTARIO.

Los suelos representados por este perfil ocupan Areas
de relieve llanc o suavemente depiimides, formandoe polipedones

extensos.

Son suelos oscuroes, arcillosos y profundoes que cons-
tituyen los tipicos "bujeos" o "tierras negras andaluzas" gue,
en esta zona,forman transicidén entre otros suelos de terraza y

los de las nmarismas.

Generalmente estan dedicados a cultivos de cereales,
girasol y algoddn, principalmente en régimen de regadio en mu-

chos casos.

Entre sus caracteristicas morfoldgicas y analiticas
destacan: la textura arcillesa; un profundo agrietamiento que
perdura por mis de 60 dias consecutivos en el verano; agrega-
dos ligeramente inclinados; chromas inferiores a 1'5, tanto en
seco como en Inimedo, a mds de 1 m de profundidad; la presencia
de caras de agregados gue muestran superficies de desligamien-
to (slikGHSides); el progresivo descensoc en el contenide en na
teria orgénica con la profundidad (tabla 2); la baja proporcidn
de sales solubles, entre las que dominan los sulfatos, en los
primercs 80 cm (tabla 3); la alta capacidad de cambio catiéni-
co {tabla 4) ¥ alta saturacién de bases con predominio de cal~
cio v maguesio; y el contenido dominante en arcilla expandible

de tipo 2:1 {(montmorillonita) (tabla 5).

En cuanto a su micromoriologia (tablaéﬁ) v micromling
ralogia (tabla 6) la Sematriz hialina y la porfirosquélica dis
tribucidn relacionada corresponden a un vertisol. Se observan
cutanes en todo el perfil aungue no existen difercncias aprociaz
bles en el contenido de arcilla de los distintos horizonfes;

sin emburgo, el contenido de turmeslina disminuyve hasta un mi-




nimo en ¢l horizonte B Los contenidos de circén son varia

127
bles, no siguiendo un orden determinado, lo que puede asociar-
se a sucesivas sedimentaciones, especialmente marcadas en el pa

so del B al B

11 1p sCOmO confirma el contenido de granate y de opa

COS5.

La moscovita aumenta, en general, con la profundidad,
mostrando as{ el correspondiente incremento de la meteoriza-
cidén. La porosidad es media; disminuyendo con la profundi-
dad; la permeabilidad es apreciable, en superficie, disminu-
yvendo fuertemente a continuacidn, para en profundidad aumentar
sensiblemente en el horizonte BZ’ lo gue copnfirma la disconti-

nuidad marcada por la mineralogia de arenas.

En el contenide de carbonatos se observan igualmente

diferencias entre los horizontes B_H v B existiendo neocuta

127

nes calizos en superficie y on el horizonte B lo gue esti dc

2’
acuerdo con lo expuesto en el pdrrafo anterior.

£1 perfil se ha clasificado como Vertisol,de régimen
Xérico de humedad,o Typic Pelloxercrt. Segiin 1la clave FAO
puede clasificarse como Vertisol Pélico. En la clasificacidn
francesa como un Vertisol con egtructura angulosa y drenaje ex

terne reducido.
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TABLA 6 Frecuencia relativa de minerales en la fraccidn
arena (0,2~ 0,02 mm)

Horizontes Apq Apo B11 Bio B, BC
Profundidad (cm) 0-20 2040 L40-60 60-80 80-120 120~
___________________ SO ——
Minerales d < 2’87 993 T2 99; 75 99)83 99: 75 99’79 99,81{'
finerales 4 2,87 0,28 0,25 0,17 0,25 0,21 0, 16

Actinolita - - 0,5 - - Tym
Anatasa - 0,8 0,5 0,6 - -
Andalucita 6,9 547 6y Oy~ Ty 9,6
Anhidrita - - - C,3 - -
Apatite C,h - - c,6 - ¢,5
Augita C,4 O,k 0,5 - C,5 -
Biotita 143 2,7 Ty~ C,3 0,5 -
Broguita 0,4 1,9 Ty- 145 1, -
Circén 6,5 9,5 9,5 9,4 8,1 10,7
Clinozoisita 0,4 - 0,5 - Tym -
Clorita C,9 - 1s=- - 0,5 -
Didpsido 143 0,8 2,5 1,3 24- 1,1
Distena - - - - - 2,7
Dumortierita - O,k - - 0,5 -
Enstatita - - Cy5 - - -
Espinela - - - 0,3 - -
"Estaurolita 1,3 - 0,8 0,5 - 0,5 . -
Glaucofana C,9 - - - - -
Granate 3,9 3,4 Gy 6,8 6,1 2,7
Hiperstena O, 4 - - 0,3 2,6 1,1
Hornblenda 1,3 0,8 - 1,6 1,5 -
Moscovita 0,4 O,k 1,- 1,9 Ty 4,8
Monacita - - - - - - - 0,5
0livino - 0,8 Ty= 0,6 0,5 1, 1
Rutilo - O, 4 0,6 - 0,5
Silimanita 0,9 - 1y~ 1,3 0,5 -
Titanita 2,6 1,5 Ty~ Tym 1,5 -
Topacio - - 1,~ 0,3 Ty~ -
Tremolita 0,4 - - - - 0,5
Turmalina 2,6 2 2,- 1,6 3,6 h,8
Opacos 66,8 67,6 67,5 61,4 56,6 58,3
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PERFIL II (COTLHSA) Fecha: 18-XI-77

Clasificacidn : Halaquept

Ubicacién : Término de Las Cabezas de San Juan (Sevi-
1la); finca "(uevedo" COTEZMSA.

Altituad : HMeneos de 10 nmetros.

Forma del terreno : ~ Posicidn fisiogréfica: Llanura aluvial

(mari sna)
- Torma del terreno circundante: Plano.
- Microtopografia: Liso, con agrietamiento
poligonal.
Pendiente : Menor del 1 %, llano.
Vegetacidn y uso de la tierra : Cultivado de arroz ininterrum

pidamente durante 19 afios.

Material originario : Sedimentos arcillosos de relleno de estuario.

Drenaje : Escasamente drenado {(Clase 1).
Condicioncs de humedad del sueclo: lHuy Inimedo desde 1o superficie.
Profundidad de la capa fredtica: 1,3 metros.

Pedregosidaod o rocosidad ! Sin piedras ni afloramientos

TOCOS0S.
Evidencie de erosidn : No visible.

Presencia de.sales: Moderadamenitce afectadoe por sales en los 20
primeros centimetros, (Clase 1), Tuert cmon~
te afectado, pasada csta profundidad ( Clase3).

Influencia humana: Propias de la dedicacidn a arrozales. lHo-
rizontes de fangueo (enterramicnto de ras-
trojos de arrou) .

BREVZI LDBSCRIPCION DEL PERFIL.

Perfil de tipo ABC arcilloso, muy lidmedo, plastico
y adhierente,en el gue destaca una cana arable de color muy os-
curo, negro azulado (horizonte de Tangued) con abundantes res-
tos de rafces ¥y rastrojos muy entramados, que mejoran ligera-
mente la esiructura. En los horizontes gue siguen,el hidro-
morfismo ¢s evidente asf{ como la presencia de micelios o recris
talizacioncs de¢ yveso, formando un entramado retilcular recto.




DESCRIPCION DEL PERFIL.

Ap1

Ap

C,6

0-5 em. Pardo gris oscuro (2,5 Y 4,5/2) en hiimedo,
con finas vetas difusas de color pardo amarillento
(10 YR5/4) que coinciden con finos canalfculos ra-
diculares, peaguefias mahchas o conecreciones ferrugi
nosas negras; arcilloso; estructura migajosa media
na, débilmente desarrocllada; pléstico ¥ adherente
en hitimedo; frecuenites poros Tinos y medianos den-
driticos, discontinuos; abundantes rafces finas ¥y
puay finas asf como restos medianamente descompues-
tos de rastrojos de arroz; escasa actividad biold-
gica; calecdreo; limite bDrusco y discontinuo.

5-20 cm. Gris muy oscure (7,5 YR 3,5/0) en himcdo;
arcilloso; estructura masiva, sin agregados visi-
bles; muy pldstico ¥ adherente; algunos poros muy
finos; abundantes restos de rastrojos de arroz vy ral
ces descompuestas muy entramados; escasa actividad
bioldgica; calcarco; 1dfmite brusco ¥y algo ondulado.

20-30 cm. Parde a pardo oscuro (10'3Rh/3) en hume
do, con vetas finas aisladas grises (5 Y 5/1)3rma§
chas muy difusas pardo amarilientas (10 YR5/L4) abun
dantes, con algunas nanchas o concreciones negras
muy pequefias; arcilleso; estructura masiva; nmuay
pléstico y adherente, muy firme en hilimedo; muy com
pacto; sin actividad biocldgica apreciable; algunas
rafces muy finas aisladas; caledreo; limite gra-
dual.

30=-55% cm., Color abipgarrado difuso, de matriz par-
da a pardo oscura {10YRL4/3) en himedo, con vetas
finas y medianas alargadas grises (2,5 Y 5/0))rmag
chas difusas pardas a pardo oscuras (7,3 YR 4/4) Pa
ralelas a las vetas pgrises; arcilloso; estzructura
poliddrica subangular ligeramente desarrollada, ten
diendo a masiva, con agregados de caras algo lustro
sas; muy pléstico v adherente, muy firme cn hiimedo;
frecuentes concreciones peguefias; compacto; sin acg
tividad bioldgica ni rafces; calcéreo; limite gra
dual.

535-100 em. Color abigarrado muy difuse, de matriz
parda (7,5 YR 5/4) en httmedo, con manclhias o concre,
ciones ferruginosas iy oscuras de tamafio mediano,
con frecuentes micelios o tibulos cristalinos de ye
so ligeramente duros v {réigiles, rellenandoe huecos
radiculares de 2 a 3 um de didmetro; arcilloeso; mg
sivo; muy plastico v adherente; calcéreo; limite
difuso.
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C.& 100 « em., Color abiparrado, pardo (10"[&5/3) v

o pardo fuerte (7,5 YR 5/6) en hiimedo, con finas ve-
tas grises que siguen los canalfculos radiculares,
bordeadas de manchas pardo fuertes (7,5 YR 5/6) en
himedo. Iguales caracteristicas generales que el
lorizonte anterior, con micelios, en este caso, for
mando una red més poligonal entrecruzada; frecuen-
tes nddulos ferruginosos oscuros.

COMENTARTO .

Se trata de un suelo de marisma que por su prelonga-
do uso en cultivo de arroz ha perdido parte de su contenido on

sales solubles de la capa arable (20 cm) {tabla 8).

wl intenso color negro azulado que aparece inmediata
mente debajo de la supcrficie, proccde de lg descomposicidn del
rastrojo de arroz enterrado e mwedio muy himedo (horizonte dc

"fanguco™) .

La conductividad eléctrica, superior a 4 mmhos/cm, ¥y
alto valor del S.A.R. {(tabla 8), asf como su pil inferior a &8,
(tabla 7), sitdon a este suclo dentro de un tipico sueclo sali-

110 (U-SvS-La, 1973)0

&1 claro aumento del condtenido en arcilla que se apre
cia inmediatamente bajo la capa aralbble, entre 20 y 30 cm (tdﬁa,
9}, parccc indicar la posible existencia de un horizonte ilu-
vial., DLste horizonte presenta una compactacidn apreciable de-
bido al laboreo mecinico a que desde hace tiempo estan someti-
dos estos terrenos. También se aprecia en ¢é1 un importante

aumento del contenido de sullatos {(tabla 3).

wxn cuanto a sus caracterfisticas micromorfoldpgicas vy
mineraldgicas, la distribucidn relacionada porfirdsquélica, jun
to al aspecto hialino de la masa, indican un cardcter vértico
que se¢ apoya coiny ed: deminio en la fraccidn arcilla de ilita

(tabla 10) con alta saturacidn en sodioc.




En el horizonte situado entre 20 v 30 cm se observan
cutanes de iluviacidn y de deslizamicnto, una contextura plés-
mica causépica, asi como una disminucidn en el contenido de cir

cén (tabla 11).

51 aumento con la profundidad del contenido en mosco,
vita v del de hierro libre indica un aumento de la meteoriza-

cidn, favorecido por el régimen de humedad existente (dcuico).

Este suelo se clasifica dentro del Gran Grupo de la-
laquepts, subgrupe Vertic Halaqguepts, dec la Soil Taxonomy. Zn
el sistema F AO, responderfia a las caracteristicas de un Solon
chali gleico. Segin otros autores (Lyuma, 1966) estos suclos
cultivados de arroz podrfan integrarse dentro de un gran grupo
denominade Aquorizems, aunque recohocen que esta expresidn no
pucde encajar cn el sistena actual americanc. Zn la clasifi-

cacidn francesa corresponderfia a ul suclo salino.
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Precuencia relativa de minerales en la fraccidn

arena (0,2~ 0,02 mm)

Horizontes

Profundidad (cm) 0~5
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PERFIL IZI (IRYDA) Fecha: 21-VII-73

Clasificacidén ¢ Vertic Halaquept

Ubicacidn : Término de Lebrija (Sevilla); Subsector B
de la Seccidn ILITL de marismas: frente a
torre de¢ obscrvacidn.

Altitud : 5 motros

~ Posicidn fisiogrdfica: Llanura aluvial.
- Torma del terreno circundante: Plano.
Microtopogralia:

Forma del terreno

(¥}

Pendiente Menor del 2 .

"

Vegetacidn y uso de la tierra : Torreno cultivado de cereal.
Rastrojo de trigo.

Material originmario Sedimentos arcillosos de relleno de estuario.

Drenaje : Escasamente drenado en estado natural (Clasc1).

Condicioncs de humedad del periil: =Zeoco con superficie; progresi-
vamente Imuiede con la profundidad.

Profundidad de la capa freatica: i, 7 metros.

"

Sin piledras ni afloramienios
TOCOS0S.

Pedregosidat o rocosoidad

o visible.

.

Bvidencia de erosidén

Salinidad + Ligeras crlorescencias en superiicic cn cs
tado seco.

ITflucncia hrumanar Efectos del lzboreo.

BREVE LESCRITCION GERIRAL DEL PERSL

Se trata de un suelc de narisma que ha sido sometido
a un proceso de drenaje durante varics aflios ¥y posteriormente
puesto en cultivo. E1l perfil muestra una estructura mis desg
rrollada ¢n ia capa arable y unr noderado descenso en cl conte-
nido de scles solubles. in los hworizontes mé&s profundos se dg
tectan importantes micelios o recristalizaciones salinas {yeso)
y seiiales de hidromorfismo por encima del nivel frcdtico. A
poco mis de dos metros de profundidad aparcce la arcilla gris
oscura flandriensa. Existe un aparente cardcter véxrtico.




DESCRIPCION DEL PERPIL.

Ap

G~20 cm. Pardo grisfceo {10 YR5,5/2) en seco, par-
do grisfdcco oscuro (10 TR 4/2) en himedo; arcilloso;
estructura en gruesos blioques prismdtico columnarcs,
fuertemente desarroliada en los diez primeros centf
metros, con subestructura poliddrica subangular gruc
sa, de fracturs subconcoideaza, de superficies fina-
mente rugosas y mates; plédstico v adherente eun moja
do, firme a friable en hdimedo, muy duro en seco,
abundantes poros finos, poros mediancs comunes v al
gunos poros gruesos; ralces muy finas abundantes; ac
tividad bioldgica nuy escasa; muy calcireo; frecuen
tes concreciones peguciias de veso; limite suavemenw
te ocndulade y gradual.

20-40 cm. Color abigarrado difuso, con moteado fi-
no, de matriz parda {10 YR5/3) en hiimedo; arcillosoc;
estruetura masiva que rompe en blogues prismdtico-
colunnares algo mds pequeiios que en el howrizonte an
terior; pldstico y adlierente en mo jado, firme a frig
ble eon Iivimedo, duro en soco; abundantes poros finos
¥ galerias con algunhas deyecciones; frecuentes a sbun
dantes raflces muy Tihas y Tfinas; buena actividad big
18gica discontinua; muy calcAreo; concentracidn de
conlcrecliones ¥y micelios de yeso enn banda comprendi-
da entre 25 v 35 centimetros; limite difuso.

LO-80 em. Color abigarrado m&s definido, de matriz
parda (10 YR5/3) en hituedo, con vetas grises (.5 Y-
5,5/1) vy vetas pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en
htimedo; arcilloso; estructura masiva que ronipe en blo
ques prismidtico-colunmares o prismdtico-subangula-
res; pldstico y adhercute con mo jado, muy firme en Iid
medo; abundantes pores iinos, menos galerias que en
el horizonte anterior, de 2 a 4 mm de difdmetro; ac-
tividad biocldgica moderada ¥y discontinua; frecuen-
tes micelios de veso qgue sc¢ concentran en la base
del horizonte, formande una banda mds difusa que an
tes; concreciones y manchas ferruginosas mds frecucn
tes, mds gruesas y definidas con la profundidad, vc
tas grises a lo larpo de canalficulos vy galerfias; muy
calcéreo; limite gradual.

80=~220 cm. Color abigarrado, con manchas mds gruc-
sas y definidas que ci cl horizonte anterior, gri-
ses (3 Y 6/1), pardas a pario oscuras (7,5 YR &/h)
v pardas (7,5 YR 5/4}; arcilloso; estructura masi-
va, con tendenciaz a poliddrica mediana; muy pldsti-
co ¥y adlierente en mojado:; muy firme en himedo; po-
ros y canalfculas nmuy 7ines v finos tubulares entre
cruzados, frecucntcs concreciones ferruginosas no
continuas; calcdreo; 1fmite gradual.
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I1C 220-350 em. Gris oscuio (1G'fﬂh/1) en hiitiedo; ar-
cilloso a arcillo-linmoso; estructura nasiva; muy
plésitico y adiiorente ou o jado, muy firme con htine-
do; compacto; calcdrco; limite difuso.

ITC 350 - Cifl s lguales caracteristicas anteriores,
con la presencia de abundantes trozes de f{inas
conchias.

COMENTARIO . (1)

Zste perfil representa a un suelo recuperado para uso
agricola en el que se observa en primexr lugar, una estructura

mis desarrollada del horizonte B que en el perfil anterior.

Ixiste un luportante descenso en el contenido de sa-
les solubles dentro de los primezos 20 centfmetros ¥y un S AR

inferior a 13 {tabla 13).

Sin embargo la C.&. es ligoeramente superior a 4 miioy cm
y el ESP algo superior a 15 { {tabla 12} . En profundidad los
contenidos en sales solubles especialmente cloruros v suliatos,

aumentan cohisiderablenente (tabla 15).

Como la mayorfa de los suclos estudiados en la marig
ma, se observa un apreciable aumento del contenide de arcilla
por debajo dec los primeros 20 cm. El pll es superior a 8 (ta-

bla 12).

Je acuerdo ton estas caracteristicas el suelo puedc
considerarse tambidén vomo un Halaquept (en 1a IPAC Solonchak

cleico) . &1l suelo puede tender a un suelo saline-alcalino.

2{(1)  DBste perfil ha sido estudiade conjuntamento por el C.E.:il.

;‘s.oc‘ 3 ol _i“.R.Y.D._-‘l.
Los datos anelfticos corrcsnonicn a nucstras tomadas en
un sohdee realizado en el mismo lurar del perfil v se han

obtenido en los laboratorios del LeReT eDesdie
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ERFIL IV (Sciuela) Fecha: 253-II1-77
Clasificacién : Typic Halaquept
Ubicacidn : Término de Lebrija (Sevilla); finca "La

Sefinela"; Seccidn III de Marismas.
Altitud : 2 metros

Forma del fterreno: - Posicidn fisiogrifica: Lianura aluvial.
- Forma del terreno circundante: Plano.
- Microtopogralfia: Huellas de pisadas del
ganado .

Pendiente : HMenor del 1 .

Vegetacidn v uso de la tierra : Arthrocnemum perenne, Salscla
soda, compuestas, (prado natural haldfilo
con frecuentes gramineas).

Materdial opriginario: Sedimentos arcillosos de relleuo de estuario.
Lrenaje ¢ uscasamente drenado en estadeo matural (Clase 7.

Condiciones de hunedad del suelo : loderadamente seco cn superfi
cic, humedad creecienle con la profundicdad.

Profundidad de 1la capa freatica: 1,5 metros.

Pedregosidad o rocosidad : Sin piedras ni alloramientos
TOCOS0 S,

Erosidn ¢ HNo apreciablo.

T

Salinidad i bflorescencias salihnas en superiicic.

Influenciao humana:

VI DESCRIPCION DL PERIIL.

Suelo arcilleoso profundo de perfil moderadamente covo
lucilonado, que muestra un horizonte B con una estructura mdsde
sarrollada,y ligera acwmuilacidn de arcilla, presentando ademis
un marcado hidromorfismo que aumenta conl la profundidad, asf
como ¢l contenido on sales.
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

A

Bi¢8

Cg

0~10 cm. Pardo grisidceo oscuro (10 YR 4/2) en hime
do, gris claro (10YR7/2) en seco; arcilloso; es-
tructura en bloques subansulares de medianos a grue
508, de moderada a bien desarrollada, con ligera
tendencia a prismdtica; muy pléstico y adhesivo en
meo jado, firme en Intnedo, muy duroc en secoj frecuen
tes poros finos continuos (imped); calcdreo; abun-
dantes rafces muy finas y finas, al gunas discont{-
mMias; buena actividad bioldgica; eflorescencias s
linas sobre la superficie de los agregados secos;
1imite neto y plano.

10=-37 em. Pardo griséceo oscuro {10 YR4/2) en nni-
medo; arcilloso; estructura masiva, con tendencig
a poliédrica-prismitica ligeramente desarrollada;

muy pldstico ¥ adherentc en nojado, firme en hiiie~
do; frecuentes poros finos y muy finos (imped) v npo |
ros tubulares simples; pocas rafces finas ¥y muy i
nas; actividad bioldsicao noderada, discontinua, con
algunas galeriass de lombrices; moteado parde roji-
zo difuse qgue auwmenia con freocuencia y nitidez lia-

cia la base del horiuonte; abundantes micelios sa-
linos en forma radicular, algmo endurecidos; calcd-
reo; limite gradunl ¥ planoc.

37~56 cm. Color abigarrade difuso, gris oscuro (5
Y 4/1) dominante con manchas nardeo oscuras {7,5 YR
W/l arcilloso; estructura masiva; con toenderncln
a poliédrico-prismdticu ligeramente desarrollinda;
muy pléstico y adherenie en o jado, {irme en luie-
do; abundantes poros finos y muy finos; calcéreo;
ralces muy escasas; escasa actividad bioldrieans
abundantes micelios salinos tubularets anastomosa-
dos; 1imite gradual ¥y plwaio.

56-110 cm. Color abigarrado, pardoe oscuro (7,5 YR
L/4) en hémedo ¥y pardo grisdceo (53 Y 4/1) en Iitime
do; arcillosec; estructura de pgrucsos blogues polid
dricos; plastico y adherente cn mojado, firme on hi
medoj frecuentes poros finos vy grucson; calcireo;
ruy cscasas rafces; escasa actividad bioldgica;
abundantes micelieos salinos blanhcos y moteado

fgris.
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COMENTARIO .

Suelo situado en zona no cultivada, sometida a la ac

cidén de drenajes abiertos duranic varios aiios.

Su proximidad al rfo podria sugerir la idea de un

suelo aluvigl poco evolucionado. Sin embarge, en el perfil

se puede apreciar un determinade rrado de evolucidn que permi-
te diferenciar, bajo un horizonte ., algo removido por el piso
del genado, un horizonte hidromérfico B estructural que se sub

divide en 311g v B1qg.

El suelo mucstra un crecionte contenido en sales des
de la superficie, en donde ya cs elevado, aunque no se ha iden
tificado un lhiorizonte s4lico. La C.Z. es bastante alte v el

SAR sc mantiene siempre superior a 13 (tabla 15).

Ho ey movimiento de carbonatos prdcticamenie (tabla
14) vy el contenido en materia orginica desciende progresivamen

te con la profundidad.

Sc aprceia un ligero auwmento del contenido de arci-
lla en los horizontes B, que coincide con el aumento on lo cn-

pacidad de comhio catidniico.

it el estwdlio micromorfoldsico v mineralégico reali-
zade (tablas 23 y 17) sc debectan masas intercaladas de mato-
rial sedimentario en la matrix goneral del suelo del horivonte
Cgy obscrvindose en superficie una Tuerte agregabilidad coa
guasicutanes calizos, y aumento de la cantidad de minerales e
sados estables (circén, turmalina, moscovita) con la profundi-
dad (tabla 17), 1o que marca un detemainado grado de evolucidn

del suclo.

Aunaque se detectan cutanes aque indicarfian ciertn movi
lizacidén de arcilla, ésta no es nmuy acusada, porlo ¢gue los hori
zontes en que esto ocurre deben considorarse cédmbicos. Se upro
cia también la prescncia de yeso cristalizado a prartir de 20 on
de profundidad fornuuaidio chmaras, canalfculos y tdbulos cristali-

nos, cuyo tamalio awuenta con la prolundidad. -

#1l suelo se clasifica como un Typic Halaquept (Soil
Yaxonorty), Solonchal: Gleico (ia0).
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TABLA 17 Frecuencia rclativa de minerales de la fraccidn
arena (0,2~ 0,02 mm)
Horizontes A_l B, 18 Bqiog Cg
Profundidad {cm) 0-10 10-37 37-58 58~
Minerales d (2,87 99,98 99,97 99,96 99,97
Minerales d )>2,87 0,02 0,03 0, 04 0,03
Minerales d )2.87
Anatasa 0,6 - - -
Andalucita 15,= 14, - 18,8 k.6
Apatito 0,6 1,2 3,7 3,8
Augita - 0,6 - 0,4
Broguita 0,6 - - -
Circdédn h,2 h,7 6,9 8,8
Clinozoisita - 0,6 - -
Clorita 0,6 - 0,6 -
Didépsido 0,6 L7 2,5 2,1
Distena 6y 6,5 5,6 5,5
Dumortierita - - 1,2 -
Epidota - 0,6 - -
Espinela 142 - - -
Fluorita - 1,8 142 0,8
Glaucofana - - 1,2 -
Granate 4,8 G, 5 4,3 h,2
Hiperstena 1,2 0,06 - -
Hornblonda 3,6 iy - 2,1
Monacita 148 - - -
Moscovita 5,4 6,5 9,4 h,2
Olivino - - 1,2 -
Rutilo - 1,2 - O, b
Silimanita 0,6 142 1,2 O,k
Titanita 5,4 2,4 3,2 b,6
Topacio 142 0,06 2,5 1,7
Tremelita 3= - 142 147
Turinalina 1ye 2 1,2 TeR 3,8
Opacos Lo, ho,6 33,8 50,5




65

PERFIL V (Val de 0jo) Fecha: 2-XI{-77

Clasificacidén : Fluventic Zntiec Chiromoxerert

Ubicacidn : Término de Lebrija (Sevilla); laguna "Val
de Ojo"; a la altura del Km 21 de la co-
rretera Las Cabezas de San Juan - Lebrija.

Altitud ¢ & metros.

Forma del terrcno: - Posicién fisiogrdfica: Llanura aluvial.
- Poima del terrene cirecundante: Plano.
- Miecrotopograifia: Ligero gilgai.
Pendiente : lMenor del 2 ...

Vegetacidén y uso de la tierra : Prado natural haldfilo.

bMaterial originario : Sedimentos aluviales margosos-salinos.,

Drenaje Imperfectamonte drenado ({Clase 2).

Condiciones de humedad del suclo: iimodo ligeramente en los pri
meros 10 cu, volviende a estar lidmedo a pax
tir de 80 cu.

Profundidad de la capa fredtica: No apreciada.

Pedregosidad o rocosidad 1 Jin riedras ni afloramientvos

TOCUBOG.

Bvidencia de erosidn : 1o visible,.

-

Prescncia de sales: Apreciable cilorescencias salinas en sucelo
BOCOy o superiicice y a 20 cm de prolundi-
dadh o LPomua datermaditente. Pscudomicelios
cristolinados v wlgo duros a mayoxr proliui-
didad.

influcncia huniaha ¢ Sucleo en estade natural .

BREVE DIESCRIDCION wil PERFIL.

Perifil con acusado caracler vériico, desarrollado sow-
bre sedimenios arcillosos del arroyo Salado, probablenente afec
tado por coluviohwnicntosnargosos.

#n estado seco presenta un profundo agrietamiento ver
tical. Tosce un clevado contenido cin sales solubles que  alpuen-
ta fucrtemente pasados los priueros 20 centfimetros.
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0-10 em. Pardo oscurc (7,5 YR 5/2) en htimedo, par
do {745 YR 5/2) en seco, gris rosdceo (7,5 YR 3/2)
raspado; arcilloso; estrucitura granular medians a
gruesa, fuertemcnte desarrollada en superficie ¥
moderadamente en la base del horizonte; pléstico ¥
adherente en mojado, iriable en htmedo, muy dureo
en secoj pocos poros discontinuos muy finos, cavi-
dades radiculares verticales de hasta 0,5 cm  de
difmetro; abundantes rafces muy finas; moderadsa ac
tividad bioldgica; calcédreo; limite neto y planoc.

10-20 cm. Pardo a pardo oscuro (7,5 TR 4/2) en nf!
medo; arcillose; estructura poliédrica subangular

mediana a fina, moderadamente desarrollada; plésti
co ¥ adherente en mojado, de friable a firwe en hi
medo, duro en seco; pPocos poros muy finos vertica-
les discontinuos; frccuentes rafces Tinas; modera-
da actividad bioldgica; calcdreo; 1imite graduni y
planec. Se aprecia yva la formacidn de pgrietas cs-
paciadas unos 20 cm,.

20-34 cm. Parde a pardo oscuro (7,5 YR 4/3) en
hfdmedo, pardo (7,5 YR 5/3) en seco; arcillosc; es-
tructura de gruesos blogucs poliédrico-prismdticos
de caras rugosas, coll eflorescencias salinas en al
gunas caras de agregados; pléstico vy adlierente en mo)
jado, muy firme en htmedo, muy duro on seco; tenden
cin a fractura concoiden de los agregados; abundan
tes poros muy finos verticales tubulares; Trecueh-
tes ralces muy finas; escasa actividad bioldricng
calcdroo, con alguios nddulos calizos pequelios vy
otros medianos muy aislados; limite gradual. Com
tinuan las grietas de retraccidn.

34-50 em, Igual color vy texturs que ¢l lhorizonio
anterior; estructura de grucsos biloqgues poliédri-
cos, fuertemente desarrollada, con tendencia apris
matica; fractura algo concoidea con superficics al
o lustrosas; pldastico v adiierente en mo jado, muy
firme en hidmedo, muy duro en seco; frecuentes Ppo-
ros finos verticales; calefireo, con abundantes con
creciones calcosalinas; llmite pgradual. Grietas
de retraccidn apreciables.

50-80 em. Pardo a nardo oscuro }7,5 YR 4/3), con

manchas difusas grises (7,5 YR 5/1) v pequeciias man
chas pardo fuecrtes méas diiusas ain {7:,5 TR 4/4) en
htmedo; arcilloso; estructura masivay; muy pliastico
y adlierente en mojado, nuy firme en Iminedos compagc
Lo; frecuentes concrecioncs o micelios calcosali-

nos; limite gradual .
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c 80-105 cm. ZIguales caracteristicas genergles, con
tendencia a estructura poliédrica, con caras de agre
gados més lustrosas; mayor plasticidad; persisten
los micelios o concreciones calcosalinas; limitce di
fuso.

C 105=-145 cm. Pardo (7,3 YR 4/2) en hémedo, con frc
cuentes concreciones blancas muy peqgueifias calcosa-
linas uniformemente repartidad en la masa del hori
zonte; arcilloso; estructura masiva que tiende apo
liédrica de caras Justrosas; pldstico v adhercnte ‘
en mo jado, firme en hittmedo; compacto; calcédreo; 11
mite neto y plano.

145-200 cm. Pardo (7,5 YR 4,5/2) en hiimedo; con
concreciones calcosalinas menos frecuentes; arcillg
so; estructura masiva; muy pldstico vy adhercnte cn
mo jado; firme o muy firme en hidmedo; compacto; cal
CATEO0 . :

COLENTARICO .
Tres factores fundpmenteics destacan en este suelo:

~ Su situacidn en llano aluvial <decl Arroyo Salado, cue estéd tan
bién sometido a coluvionamicntos de margas prdximas del Zoco-

no v Trius.

- Su alto contoenido en sales sclubles, a partir de los 20 cen-
tfmetros, con una C.B. siempre superior o 4 muhos/cwm vy contg'
nidos crecientes, tanito en cloruros como cn sulflatos, con la
profundidad, apareciendo yese cristalizado, con wvalores deo

S AR supcriores a 25.

~ Su caricter vértico, pucsto de aniifiesto por la presencia dc
un profunde apgriectamiente y unao alta proporcidn de arcilia
ilftica saturada en sodio {tabla 21), con coloracidn gue co-

rrosponderda a un Entiec Chromoxerert.
¥

Del estudio micromorfoidsico (tabla 23) se desprende
que la S-matrix  hialing, asf como la porlfirosguélica distribu
cién relaciohads de este perfil, indican un marcade cardcter vé:

tico, aunque el contenido de sales ¢s supcrior al que normaliue)
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te suelen tener estos suelos.

Se han detectado cutancs (de iluviacidn ?) precisa-

mente en los horizontes més ricos en areilla

Minerzldgicamente se aprecia una disminucidn de tur-
malina en los horizontes mds arcillosocs citados, auwmentando cl

contenide de hierro libre.

I.a distribucidn de los minerales ciredn Yy rutilo mues .
tra alternancias indicadoras do sedimentaciones diferentes.,
Salvo en ¢l horizonte B, en que disminuye, la moscovita es mds

abundante con la profundidad {tabla 22) .

Bl contenido en carbonntos, ligeramente superior en
los primeros horizontes, se manticne prédcticanente constante en

el resto dol perfil (tabla 18).

Por lo expuesto hasta cul, se puede concluir que se
trata de un suclo de gporte aluvial con Fuerte cardcter vérti-

co ¥y alta salinidad,

Para su clasificacidn en la Soil T .sonomy habrd que

considerar cudl do los tres Tactores antoericy . ante citados es

el dominanic. De acuerdo conrt ¢l alto conlewizia de sales vy con
la aparicidn, en ciertas épocas del aiio, do un horizonte de acu
mulacidn salina podria tratarse de un Salowkiidd, 81 sc atien
de a su origen aluvial, a las alternancias foturales y minery
légicas de sus diferentes horizontes ¥ a iz cariacidn del con-
tenido de la materia orgénica con 1la profwadad, puede estie-
marse que se Iratarfa de un Xerofluvent. Finalmente, conside-
rando el fuerte y profundo agrietamicnto nwue experimonta ol
suclo al sccarse, su estructura con cara: de agregados que mucg
tran superficies de deslizamicntos, asf{ ~omo la coloracidn, po

dria adnitirse la presencia de un Chrontoxerert.,
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TABLA 22 Frecuencia relativa de minerales de la fraccidn

arena (0,2 - 0,02 mm)

Horizontes A B
Profundidad (cm) 0=10 20-34

Minerales d 2,87 99,99 99,98
Minerales d>2,87 ¢, 01 0,02

Minarales

a 2 2,87

Anatasa

Andaolucita

Apatito

Broguita

Cirodn 1

Clinozoisita

Clorita

Didpsido

Distena

Dumortierita

Epidota

Espinela - 0]

Estaurolita 0,5 o

Glaucofana -

Granate 2,6

Hiperstena -

Hornblenda -

Indicolita -

Monacita -

Moscovita 1,6

Olivino -

Rutilo ¢

Serpentina

Silimanita O
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Micromorfologia

7h

Perfil

Profundidad (cm)

Concepto +-

Plasmic fabric

Crystic
Sdilasepic
Insepic
Causepic
Mosepic
Vosepic
Skelsepic
Masepic
Lattisepic

o]
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X
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Distribucidn relacionada plasma-granos
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Clasificacidn morfoldgica de

X X X X
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X X X X X
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TARLA 23 I cromorfolozia (Continuacién)
Perfil I I Iv v
A A Rl g Al omgg M=y el en
Profundidad (cm) TETRST O ITLT O TRLS O OTenS
O Doty ™ .:rcu\’)-: o VWO o v O
- O o0 O o b Gl A\
-— -
Concopto ? - - -
Rasgsos subcutdnicos
Neocgtanes x ble X X x
Quasicutanes x X X x x x oo
Transcutanes X XA XX Y X EEX XX XX XX XX
Pedotbulos
Granoitidbulo x X X x X x
Agrotdbulo x X X x
Striotbulo x x x x
Isotdbulo %
Glépulas
Ndédulo ¥ X X X X X X X XX XX XX XXx xx
Haloglebular XX XX X X X XX X X x
Papula X X X X X X X X X
Crvstallaria
Tubo cristalino X X X X
Cémara cristalina X x x x X X x x
X X X x x x X X

Cristales intercalados
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2.2 EXCURSION II (DOKANA)

2.2.1 Descripcidn general de los suelos del itinerario.-

Se parte de Sevilla atravesando el Guadalguivir para,
dejando los terrcnos aluviales de su vega, subir a la comarca
del Aljarafe, penillanura formadn por finas areniscas calizas

miocenas, situada entre el RiIo v su afluente el Guadiamar.

Los suelos, en los que predomina el olivar de verdeo
(manzanillo), son suelos rojos fersialfticos, {Typic Rhodoxe-
ralfs), en su mayoria, salvo en las nartes mias elevadas en que,
principalmente, por efectos de la crosidn aflora la arenisca
caliza o los horizontes BB de los suclos rojos, constituyendo
suelos més calchreos, calcimorfos de erosidén (Calcixerollic xe
rochrepts)‘ En muchas depresioncs y en la mayoria de zonas de

cauces de arvoyos importantes se encuentran suelos hidromor{os.

Pasado el cauce del Guadimmnry despuds del pueblo de
Aznalcézar, se sube hacia Pilas v desde este pueblo hasta Hino-
Jos se repiten los suelos rojos con alouhas zonas arenosas, coll

hidromorfismo.

Inmediatamente despuds de ilinojos, desaparcce el oli
var para entrar en un dehso pinar, Los suelos cambian, de los
rojos sobre calizas de las zonas llaonas v los calcimorfos de las
pendientes, a suelos arenosos con lorizontes de pseudogley sub
yacente que dan perfiles con un fuerte contraste textural(Aqwm

liaploxeralfs - Soil Taxonomy) (Planosoles -FAQ).

En todo el travecto hasta el préxino puchlo, Almonte,
domina el pincr, aunque sc interrwurpe varias veces por aparocer
zonas de suelos calizos en los que de nueve domina el olivar.

P

Ilay al as peogueilas zonas de eucaliptal viiias en terrcnos de
nceqg I

transicidn entre suclos arcnosos 7 suelos rojos.

~1 pueblo de Almonte sc halla sobre materiales coli-
zos, con un relicve de suaves ondulaciches gue correspolien a
calizas margsosas v areniiscas miorliiocenas, dando suelos calci-

morfos, con poca diferenciacidn de horizontes (perfiles :in C) =
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causa de su utilizacidn,que se clasifican como Rendollic Xe-
rorthents,y Rendollic Xerochrepts cuando estédn algo mds evolu-
cionados, hasta Calcixerolilic ZXerochrepts cuando muestran una
acumulacidn caliza en el subsuelo., Principalmente se dedican

a vifia ¥ olivar,

4 algo mds de 4 kildmetros en direccidn al poblado
de El Rocio se entra en la gran zoha arenosa de la regidn,
El relieve es prdcticamente llanoc v el paisaje se completa con
la presencia de extensas zonas repobladas de pinar ¥ eucalip~
tos, hasta poco antes del Rocio en cuyas imnmediaciones estas
especies arbdreas dan paso a terrenos desforestados correspon-
dientes a la zona regable Almonte-iarismas. Los suelos son en
general arenosos profundos, aunque en determinados casos ol es
pesolr de arena es menor. Bajo esta arena apuarecen horizontes

hidromorfos.

4 la salida del Rocio se observan unos terrenos semi
pantanosos que conectan con la zona mis occidental de 1a Haris
ma, ¥ que correspoixien a la conilucenhcia del arroyo de La Roci-
na y Madre de las Marismas. Zn esto punto los suelos son tur
bosos; afn no existe la vegetacidn tipica de marisma v sf 1a
correspoldicnte a zonas himedas habitualmente encharcadas. ®Sc
trata de arcillas oscuras, colr niveles arenosos -procedentes
de arenas que, a su vez, provienen de arrastres de las arcnas
basales, cn las que se encaja esta formacidn. Como todas las
turberas de esta zona, su origen so debe a la pérdida de dreng
je de algunos arroyos,debido al avance dunar. 5u potencia es

pequefia ¥ la turba de mala calidad" (Leyva et al., 1976)

Sc contimia la ruta hasta la entrads a la zona de Do
fiana por una recta de unos 15 kildmetros qué'discurrcpox‘tcrrg
nes arenosos. &l paisaje os pricticamente llano v corresponde
a un manto arcneso edlico procedente de formaciones dunares to

talmente degradadas (Levva et al., 1976).

Los suelos, en general, no mmicstran perfiles con ho-
rizontes difercnciados (Regosoles -1 A0, C.P.C.S.) (Psamments

- So0il Taxonony); hasta el Km 25 no se aprecia la primera forma
cién dunaxr.
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£l paisaje presenta importantes masas de eucalipta~
les, que se hacen marginales,dando pasc a un matorral de monte
bajo con algunas zonas experimentialmcnte en cultivo Yy con re-

poblaciones de pinar hacia el Tinot.

Por dUltimo se entra en la zona de Dofiana, cuvos sue
los més caracteristicos se van a cxaminar en los perfiles prg

sentados.




79

2¢2.2 Estudio de perfiles, -

PERFIL VI (Control) Fecha: 17~-I1-78

Clasificacidn ! Quartzipsamment
Ubicacidn : Término de ilmonte (Huelva); Coto Dofiana;

a 1,5 kildmetros del control de entrada poxr
el camino al Falacio.

Altitud t 30 metros
Forma del terreno: - Posicidn fisiogrdfica: Duna fija {parte
superior de 1a duna).
- Forma del torreno cirvcundante: Suavemen- |
te ondulado.
- Microtopogralfia: Liana.
Pendiente : HMenor del 2 ..

Vegetacidn y uso de la tierra : Rosmarinus oficinalis, Junipe-~
rus phoenicea, Thymus mestiching (monte bian
. 5 — . . -
co xerofitico}. Iepoblacidn de pinos.
Material originario: Arenas de dunas.
Drenaje ?  Excesivamente drenade (Clase 6).
Condiciones de humedad del suelo: moderadanente hiinedo.

Profundidad de la capa fredtica: Superior a 3 metros. ____.

Pedregosidad o rocosidad ! Sin piedras ni afloramientos
IoCOsS0S5.

dvidencia de erosidn i Ebiica muy ligera.
Presencia de sales: Libre de sales {Clase 0).

Influenciz humana : No apreciable.

BREVE DESCRIPCION DEL PURFIL.

Perfil en el que ancnas sc observan horizontes dife-
renciados, estando constituido por arenas de dunas finas de co
lor pardo amarillento que evidencia un nivel fredtico profun-
do.
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

A G-20 cm. Pardo amarillento oscuro (10 YRL4/4) en
htmedo; arenoso; estructura de grano simple a mi-
gajosa muy fina en htmedo; no plastico en mo jado,
rmy friable en himedo, suelto en seco; poros fi-
nos exped, contfinucs; abundantes rafces finas vy me
dianas; escasa actividad bioldgica; reaccidn dci-
da; limite gradual v plaho.

AC 20-50 cm. Pardo amarillento {10 YR3/6) en htme-
do; estructura dec grano siuple; no plédstico en mo
Jjado; muy friable a suelto en hiimedo, muy suelto
en seco; pores finos exped, continuos; frecuentes
rafces finas y medianas; actividad biocldgica hno
apreciable; reaccidén Acida; iimite gradual y pla-
no .

c 50« cm. Amarillo pardusco {10 TR G/8) en Ihiimedo;
arehnoso; estructura de grano simple; muy suelto ¥y
con escasas rafces =l comienzo del horizonte.
iguales caracterlsticas anteriores.

COMORNTARIO .

Se trata de un sucle cuyoe perfil ne presenta horizon
tes claramente diferenciados, identificdndose un cpipeddén Seri

co, como tnico horizonte de diagndstico, sobre el material ori

ginal, al cual pasa en forma transicional, vor lo qgue esta par

te del perfil se considera como lorizonte A C.

Del estudio micromoxrfolidgico realizado, v en relacidu
con la niicreoestructura y porosidad, se observa una consecuente
correspondencia con la macromorfoiogla de los tres horizontes,
distinguiéndose campos de disposicidn laminar. Se destaca asi
mismo la dnestabilidad de la microcstructura, ya gue estd consg
tituida por granos libres, viniendo determinada la microporosi
dad per los espacios intergranulares, sin apreciarse otro tipo
de huecos’ Estos espacids’ vall auncentando su compacidad conla

profundidad por el peso de los horizontes superiores ¥ relleno

de los lhwecos por fracciohes de menor calibre.
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En intima conexidédn con lo expuesto, prdcticamente no
existe plasma, en coincidencia con los datos generales, estan-
do constituida la S-matrix, fundamontalmente, por grancs mine-
rales redondeados de cuarzo, acompaiiados de otras especies mi~
nerales identificadas en el estudlo micromineraldgico. Bl ta
mafio real de estos granos oscila entre el de la arena media y

fina.

Précticamente la gran mavorfia de estos granos se en-
cuentran rodeados de una cutfcula ferruginosa, presentando,por
ello, una distribucidn relacionada especf{ficamente dermidtica y

bisicamente granular (Eswaran y Bafios, 1976).

La materia orginica identificable estd representada
por escasos restos vegetales semi~transformados, fundamental-

mente en el horizonte superior.

En cuanto a microrasgos o separaciones edAficas, ini-
camente se observan las ya indicadas pelfculas ferruginosas al
rededor de los granos libres, sin cohesién entre ellos (Ayer-

be, 1978).

En el estudio mineraldgico se aprecia que las frac-
ciones ‘ligeras (d¢2.87), de calibre menor de 0.5 mm estén
constituidas, en todos los horizontes, por porcentajes supe-

riores al 95 % de cuarzo y cantidades mfnimas de feldespatos.

Respecto a las fracciones densas fueron identifica
das sobre 15-18 especies minerales, destacando un alto porcen-
taje de opacos naturales, que predominan sobre los de altera-
cién; principalmente ilmenita, que va acompafiada por pequefias
cantidades de magnetita, leucoxeno y hematites. En los mine=~
rales pesados transparentes, se ha identificado como predomi
nante, la asociacién andalucita-turmalina-anfiboles (fundamen-
talmente hornblenda) y cireén (tabla 27).

Ha de hacerse notar el incremento apreciable de anda

lucita ¥y turmalina en el horizonte C.

De acuerdo con la 'Seil Taxonomy , de tomarse como

criterio definitorio y diferenciative el contenido mfinimo de
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a5 % de cuarzo y otros minerales resistentes para su inclu-
sidn comoc Quartzipsamments , en el caso de cumplir, por su
puesto otras caracteristicas exigidas por el taxdn (Regosol,
FAO~CPCS).




83

*LpBIPUT ¥N

oC*0 H#E'o TCfL
cLto znto  Lly'e
9¢fo tzfo €4'l

9 9z 9 2

9 L L £

L 8y L #

gz'o L'S g'9
Zhlo 6'c t£ig

00f0 €€ Zo'0 99'0 H'G¢ 6°¢

rgeg

-06 0
05~0¢ oy
0Z~0 \'4

4 TATT L O3qTT  Te30y

(h) ocaxeqy

31 2D omu momm

T G i et el B e Tl o Bt S P NS A

(2 ool /Sw) seTqeTTwEsY

. St i oy

1

e

soTexroued seoTwIMnbd sOUOFOVUTULIOFO(




84

zetzl 06°%0 oo 00'0 ok‘o  00°0 S Ade] -0¢ o
cgfag 08°L 00°%1L 00°‘0 0g8‘c  00° oz‘o 05=02 ov
zlLize #7046 00z 00 oofz oofo oo‘o 0T =0 v
% sos (8001 /bom) . , |
—bq we  prprp | TS W 440 4 +°N (mo) *ZExON
"geg  TTTTTTTTTTTTT(E ool /65m) sSTqeTqmes seuotaed | *Joxd
O0OTUPTGRO OFqmeR op prpFoede) op souoToRUTmMISgeq = G2 VIHV.L



GLél TR 261
gyt cgttL geie

ggélL Hléz ASES

6%L6 99°%CH  HytL
RALE 16 ny 9ntL
0‘g6 g9fgn 9€fL

-06G 0

06=02 ov

¢'e o'z gzt 0‘og

¢f¢  Lfo LilZ 8fgg

¢'s  glo g4¢l 708

200%0) 299,90 coio-zio zio-z
-60'0

o s o B P s el B e s e G ) Sy g P R P A P I e B W e

G NV. o) Inuwexd STSTTPUV

aeq gL xeq /L aeqol/L (w/we) (%) (wo/2)

it o Yoy i i e gk Vo B Bo W i S b AR e S e

(osed ) vnde 3oy

AHMDO Q-H«Om a.mn.wu

(o) ,
cJoxg ~EFIOH

SEOTEFY SOUOCTORUTWIS {8

‘9¢ VIigvaL



TABLA 27
arena (0,5~ 0,02 mm,)

86

FPrecuencla. relativa de minerales de la fraccidn

AC C
20“"50 50--

S —
95,6 96,8

h’h 3,2

Minerales d £2,87

95 95
5 5

Minerales d 2 2,87

Hoxizonte A
Profundidad {cm) _ 0-20
Minerales d 2,87 95,8
Minerales d > 2,87 3,2
Cuarzo . 96
Feldespato L
Andalucita 19,0
Augita o~
Circén 3,4
Distena -
Epidota 143
Estaurolita 6,7
Granate 4,6
Hiperstena 2,7
Hornblenda 10,9
Micas y Clorxrditas 2,0
Rutilo 2,0
Silimanita -
Titanita -
Turmalina 11,5

Opacos » 35,9

16,7 23,5
- 0,8
3,3 2,8
0,5 -
339 136
2,8 4,0
2,8 3,2
2,2 2,0
9,0 9.k
1,9 2,8
- 1,6
0,5 0,4
2,8 .
10,7 17:6
&2’9 30,3
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PERFIL VII {Monte Negro) Fecha: 17-II-78
Clasificacidn : Quartzipsamment
Ubicacidén : Término de Almonte (Huelva); Coto Dofiara;

a unos tres kildmetros del control de en-
trada por ol camino al Palacios.

Altitud

-

20 « 25 nmetros.

- Posicidn fisiogrifica: Llano entre dunas
fijas,.

- PForna del terreno circundante: Ligeramen
te ondulado.

‘e

Forma del terreno

Microrrelieve: Plano.

Menor del 2 %.

e

Pendiente

Vegetacién y uso de la tierra : Denso matorral de monte negro
conn fuerte coboertura de ericdceas, ulox,
Juncéceas, cistdceas, etc. Pinos.

Materiad originario : Arcenas de dunas.

Drenaje : Imperfectamente drenado (Clase 2).

Condiciones de humedad del suelo: Muy hdmedo.

Profundidad de la capa fredtica: 1,8 metros.

Pedregosidad o rocosidad + 8in piedras ni afloramicntos
‘ IOCOSOS.,

Evideoncia de erosidn No wvisible.

LYY

Preosenciade sales: Libre de sales (Clase 0).

Influencia humana: No apreclable.

BREVE DESCRIPCION DEL PERFIL,

Perfil arenosoc profundo, con horizonte hiémice, de T
mus poco eveluciolbado, con ligeras sefiales de hidromorfismo en
profundidad., ’
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

A 0-13 cm. Negro (53 YR 2,5/1) en hifmedo; arenoso; es

tructura migajosa fina y mediana, poco estable, gra
nos de arena revestidos de materia hiimica; no plés-
tico en mojado, muy frisble con hfimedo, blando a suel
to en seco; abundantes poros exped y cavidades poco
estables; abundantes rafces finas y medianas; buena
actividad Dioldgica; reaccidn dcida; limite gradual
~neto ¥ planoc.

AC  15-25 cm. Gris muy oscuro {5 YR 3/1) en htmedo; are
nosoj estructura de granos simples; no pléstico en
mo jado, muy friable en hittnedo, blando a suelto en se
co; abundantes poros finos exped; frecuentes rafces
Finas v medianas; moderada actividad bioldgica; reag
cidn Acida; manchas pardo-yojizas a lo largo de las
rafces; limite graduani.

C 25«50 cm. Pardo grisdceo (10 YR5/2) en htimedo, con
restantes caracteristicas similares al horizonte an
terior; escasas rafices finas; escasa actividad bio-
1égica; Limite gradual.

C 50-200 cm. Gris claro (10 YR 7/2) en hiimedo; areno-
so0; estructura de partfculas o granos simples, con
similares caracterfislicas anteriores; algunas man-
chas pardo-rojlizas.

COMENTARIC .

Bl perfil corresponde; a un suelo desarrollado sobre
arenas estabilizadas en zmona intermedia entre el Monte blanco
(matorral de jaguarzo fundamentalmente) y el Monbte negro (mato
rral denso, dominando el brezo) cuya capa Ffredtica estd situada

por ehcima de los 2 metros de profundidad.

ELl suelo no presenta mas qgue un horizonte htinico on
superficie (hwmus poco evolucionado), gque estd mis desarrolla~

- do en los primeros 15 centimetros.

Ilasta 25 centimeltros descicrde bruscamente el conte-
nide en € orgdnico {horizonte AC). Bl conjunto, puede consi

derarse como un opipeddén ¥mbrico ya que ol porcentaje de sobue
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racidn en bases, Jjunto con otras propiedades es inferior al
50 %. Bajo &1 el matorral arencso suelto no presenta més di

ferencias gue un ligero moteade en profundidad.

Micromorfoldgicamente se aprecia que el horizonte su
perior muestra una microestrucitura esponjesa, y una porosidad
constituida por huccos de muy diversa morfologla, fundamental-
mente de cavidades cerradas ¢ interconectadas entre si; y algu

nos huecos abiertos.

La S-mabrix eostd coastituida,fundamentalmente, por
granos minerales redondeados de cuarzo ¥y otras especies en mg
nor proporecidn, debiéndose la relativa cohesidn de este hori-
zonte a la presencia de materia orginice, en gran parte semi~
«transformada, v restos vegetales alin poco descompuestos, 1o

existiendo prdcticamonte plasma de naturaleza arcillosa.

L1 tipo de humus presente muestra caracteristicas de

moder mullifomne, sin descartar la existencia de mull.

Los dnicos microrasgos o separaciones edi&ficas pre-
sentes son las peliculas Terruglnosas gue recubren los granos
minerales, v ferranes a lo largo de los huecos de penetracidn

de rafces.

La distribpcién relacionada del horizonte superficial
es bésicamente granular vy especificamente dermitica con campos
intertéxticos, debido a interconoxioncs de la materia orgdnica
colr los grancs minerales. In ol horizonte AC, Las caracterisg
ticas son muy similares; diferencidndose una mayor proporcidn
de granos minerales y una acusada disminucidn del contenido en
materia orginica. Los restantcs horizontes subsuperficiales
muestran una gran inestabilidad estructural al estar constitui
dos, fTundamentalmente, poxr granoﬁ minerales independientes vy

presentar una porosidad de huecos intergranularcs.

Las caracterfsticas mincraldgicas (tabla 31) son bhas
tantes similares a las del perfil antorior, como puede obser-

varse en la ltabla 27. Puede apwreciorse, sin embargo, uha ma-




yvor acumulacidn deo minerales opacos, y diszminucidn en el por-

centaje de aniiboles, no aparecicinde silimanita on ningin ho-

rimonte,

Poxr todo ello ol suelo hay quoe considerarlo como un

Quartzipsammont. Pucde con la MAO inlegrarse en un Ranker

districo.
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TABLA 31 TFrecuencia relativa de minerales de la fraccidn
arena (0,5 - 0,02 ) :

Horizonte ‘ A, AC c, C,
Profundidad (cm) 0-15 1525 25-50 50=200

i Wb ek fird ek Ml Gy Mt M Bl Bl RN S W S G e ?{) k. Sl Wi A Ak e A et L el A Ll ol )
Minerales 4 2,87 97,6 99,9 99,8 99,9

Minerales d >2,87 S 2,4 0,1. 0,2 0,1

Minerales d <2,87

Cuarzo 96 97 95 98
Feldespato Ly 3 5 2

Minerales d > 2,87

Andalucita
Augita
Circdn
Distena
Epidota
Estaurolita
Granate
Hiperstena
Hornblenda
Micas y cloritas
Rutilo
Silimanita
Titanita
Turmalina
Cpacos

v

20,0
0,4
o,h
1,4

-
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PERFIL VIII (Corral Largo) Fecha: 13-VI-78
Clasificacidn :  Psammaquent
Ubicacidn t Término de Almonte {Huelva); Coto Dofianaj

por el camino del Palacio a Matalascafias,
a la altura del "Corral Largo", frente ala
duna de "Cerro Gordol.

Altitud : 10 =15 metros.

Forma del terrenc: ~ Posicidén fisiogrifica: Corral.
- Forma del terremno circundante: Llano con
frente de dunapzd
. ximo por el Oeste.
- Microtopografia: Llano con ligeras de-
presiones.

Pendiente Menor del 2 ‘.

Vegetacidén vy uso de la tierra : Juncales distrdficos v compues
tas, més donsos en las ligeras depresiohes,
buena cobertura herbdcea y pinar.

Materdial originario Arenas de dunas.

Drenaje : Escasamente drenado {Clase 1).
Condiciones de humedad del suelo: Muy himedo desde la superficiec.
Profundidad de la capa fredtica: U5 centimeitros.

Pedregogidad o rocosgidad : Sin pledras ni afloramientos
&g b
' IOCOSOS.

Presencia de sales: Aparentemente libre de sales (Clase 0).

Influencia humana: No apreciable.

BREVE DESCRIPCION DEL PERFIL.

Perfil fuertemente hidromorfo, cuyo nivel fredbtico se
encuenira a 45 centimetros en ol momento de la toma. Horizon-
te himico de poco cspesor que aunehta algo en las zonas ligera-
mente deprimidas y bajo el cual aparece una fuerte concentra-
cidén de manchas pardo rojizas. Fuerte entramade radicular muy
fino, en parte alterado. llorizonte subyacente arenoso, de cow-
lores claros y frecuente moteado.
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

Ay

0-~-2 cm. Pardo rojizo oscuro {5 YR 2,5/2) en hime
do, con abundantes granos de arena de color claro
y manchas difusas de éxidos hacia la base del hori
wonte; arenosoj; estructura fibrosa de aspecto afiel
trado; muy friable en himedo, con tendencia a suel
ta en seco; buena porosidad; abundantes rafces muy
finas v finas, algunos restos de raflces y hojas en
descomposicidn; muy buena actividad bioldgica (co-
chinillas, miridpodos, laxvas, etc., restos coprd-
genos); wreaccidén 4dcida; 1dmite brusco e interrumpi
do.

2-T7 ecni, Color abigarrado difusc, matriz pardo ama
rillento oscura (10 YR4/4), con moteados pardes {75
YR 4/4) v pardoe fuerte (7,35 YR 5/6) en htumedo, pe
guefias manchas muy oscuras de materia himica, simi
iares a las del horizonte anterior, pardo muy pdli
do (103@17/3) en sece; arenosoco; estructura migajo-
sa muy fina g migajosa particular y de granc sim-
ple; muy friable a suelto en hitnedo, muy suelto en
seco} poroso; frecuentes ralces muy finas y finas
v algunas medianas, col restos de raices, tallos ¥
hoJjas; buena actividad bioldgica; reaccidn &cidas;
1fmite neto y plano.

720 cnme. Coloxr abigarrado mis difuso que el ante
rior horizonte, de matriz parde pélide (10 YR E/3),
con moteado mds fino y menos denso roje amarillen-
to (5 YR 4/6), localizado preferentemente en las
zonas radiculares; arcnoso; estructura de grano sim
ple; suelto en hiedo ¥ muy suelto en seco; poros
finos continuos exped; frecuentes rafces finasy meg
dianas desigualmente repartidas y algunos restos
de rafces; escasa actividad bioldgica; reaccidn fci
daj; 1fmite neto y plaono; muy himedo.

20-55 cm. Pardo pdlido {10 YR 6/3) con veteado
gris (10 YR5/1) v gris muy oscuro {(10YR5/1) (2,5

YR 3/0) en hiimedo y muy suelto en seco; poros Li-

nos contfnuos exped; escasas rafces (principalmen
te restos), muy escasa actividad bioldgica; lipge-
ro olor sadprico; mana agua.




97

COMENTARIO.

Se trata de un suelo que presenta un alto grado de hi
dromorfismo, permaneciendo sabturado en agua la mayor parte del
afio, por lo que se estima que tienc un régimen aguico de hume-
dad.

En el estudio micromorfoldgice se aprecia, en los ho
rizontes Aqq yzA12g,1lna micreoestructura de granos sucltos y tam
bién de agregados de origen orgdnico, en otros campos. La mi
croporosidad se caracteriza por numerosos y amplios huecos in-
tergranulares, observindose también cavidades biogénicas de va-

riado tamafio ¥y forma, con paredes lisas.
o

Los granos minerales de la S-matrix son predominante
mente de cuarzo, de tamaiio de arena media y fina, subangulares,
aprecidndose también otras especies minerales, subredondeados;

en menor proporcidn,

Pricticamente no existe plasma arcilloso y los agie-
gados se canforman fundamentalmwente pox accidn de la materiaor
génica, que estd constituida principalmente por restos vegeta-
les v de animales semidescompuestos, v también en fase avanza-

da de transformacidn, dando humus tipicamente moder-mulliforine.,

Como microrrasgos ¢ separacioncs edificas més carace-
terfsticos hia de indicarse la preseincia de acumulaciones difu-

sas ferruginosas v hiimicas.

En el horizonte Cqg la microestructura se diferencia
de la de los horizontes superiores en que es nédtamente apedal,
de granos libres sin que se observen agregados de ningln tipo,
¥y la microporosidad es exclusivanente de huecos intergranula-

res de empaguetamiento.

En la S-matrix se apryecia gran incremento en la pro-
porcidn de granos minerales,de la misma naturaleza y tamafio in

dicados,peroe predominando las formas subredondeadas.

Bl estudio mineraldgico de este perfil pobe de mani-

flesto que aparecen las mismas especies mincrales identificadas
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en el perfil anterior, aunque se observa una cadencia més uni-

forme en los horizontes (tabla 35).

La persistencia de las mismas especies mineralesy su
- frecuencia relativa on todos los perfiles permite incluir os-
tos sedimentos en la provincia petrogrifica definida por 0. Ri

ba y P. Hateos (1961) en =zonas préximas.

Debido, ademds, a que la clase de. tamafio de partfcu~
las en el pexfil, hasta mds de 1 metro de profundidad, es are
nosay a su intenso moteado, y a la no existencia de otros hori,
zontes de diagnéstico, el suelo puede clasificarse como un Tyre
pic Psammaguent. Tanto en las claves FAO como en el sistema

de la CPCS se clasilica como Regosol. -
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TABLA 335 Frecuencia relaotiva de minerales de la fraccidn
arena (0,5 = 0,02 mm)

Horizonte , A11 A12g ' 01g ng
Profundidad {(cm) 0=2 2-7 T=20 2055
S Sold Sk A i A B MG IE B RS R G W B PR R % Aok {rd s ek pas WA G RO BTA G AT W W G T W
Minerales d 2,87 96,8 97,3 98,9 98,6
Minervales d 2,87 352 2,7 151 T4k

Minerales d (2,87

Cuarzo 97 98 99 98
Feldespato 3 2 1 2

Minerales d »2,87

et
o

Andalucita
Augita
Circdn
Distena
Epidota
Estaurolita
Granate
Hiperstena
Hornblenda
Micas y Cloritas
Rutilo
Silimanita
Titanita
Turmalina
Opacos

?6,4 13’3

5,7
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PERFIL IXa {Cerrado Alcornoques) Techa: 20~VI-78
ClLasificacidn : Haploxerault 7
Ubicacién : Término de Almonte (Huelva); Coto Dofiana;
' por el cwmuaino de "La Pajarera™ al Rocio, en
el cerrado de los alcornoques de nuevaplan
tacidn.
Altitud :

Posicidn Tisiogridfica: Arenas estabili=-
Zadas.
FPorma del terreno circundante: Llano.
Microtopograffia: Plana con muy ligeras
ondulaciones,. Suelo
hollado de madrigucras.

Irorma del . terreno

Suavemento inclinado hacila el #ste (2%=35%).

(1]

Pendiente

Vegetacidn v uso de la tierra : IHelechos, compuestas, halimiws,
gramineas. Alcornogues recién plantados.

Matorial oviginaric @ Arenas.

Dyenaje Moderadamente bien drenado {Clase 3).

Condiclones de humedad del suelo: 8eco hasta 60 centimetros,
atmentando la humedad progresivamente a mp
vor profundidad.

Profundidad de La capa fredtica: 1,060 metros.,

Pedregosidad o rocosidad t Sin piedras ni afloramientos
roCcOs0S.

Preosencia de sales

e

Libre de sales (Clasc o).

Infiuencia humana: Terrene removidoy en parte, por la apertu-
ra de heoyos pava la plantacidén de alcorno-
ques.

BREVE DESCRIPCION DEL PERIIL.

Ferfil arenoso con hoxizontes poco diferenciados hag
ta cerca de un metro de profundidad, en donde aparece ulla CoOS-
tra Fferrugincsa do tipo "iitoplintical, muy dura, continuanndo
despuds el suelo arenoso unifomicmente enriqguecido en dxidos
férricos v aumentando progresivanonte la humedad.
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DESCRIPCION DEL TERFIL.

A

11

12

13

0-10 cm. Pardo a pardo oscure (10 YR 4/3) en himedo,
pardo (10 YR5/3) en seco; arencso grueso; estructu-
ra de grano simple; suelto; abundantes poros finos

y gruesos exped; abundantes rafces finas, en los pri
meros centimetros, alpunas rafces medianas y grue-

sas hacia la base del horizonte, frecucntes restos
de tallos y rafces sccos; escasa actividad bioldgi-
ca; reaccidn dcida; 1flmite gradual y plano.

10=-25% om. Pardo a parde oscuro (7,5 YR 4/4) en b~
medo, pardo (7,5 YR 5/4) en SeC0; Arenoso, cohmenor
proporcidén de arena gruesa; ostructura de grano sim
ple; suelto en seco, nmuy friable en lfmedo; poros fi
nos continuos exped; sin rafces ni actividad biold-
glica apreciables; reaccidn dcida; 1dimite difuso.

25~60 cm. Tgual color y textura que el horizonte an
terior, igual estructura, ligeramente mis hiusedo; al
gunas rafces finas; manchas Fferruglhosas alsladas
may difusas) reaccidn dcida; limite gradual.

60~90 cm. Igual color ¥y textura que el horizonte an
terior; estructura de grano simple que tiende a for
mar peqgueiios agregados migajosos al existir mayor hu
medad, muy poco estables; suclto a muy friable en hf
medo; poros flnos continuos exped; sin rafces ui oag
tividad bioldégica aprecisble; manchas de dxido reduc
cidn, mds Frecueontes, nitidas y gruesas cob la nro-
fundidad {plintita); reaccién dcida; 1imite brusco
v discontinuc.

90-~120 cm. Costra o coraza ferruginosa, litoplinti
ca, muy dura en general y frégil en alguncs puntos,
de superficie rugosa alveolar, con oguedades relloe-
nas de arena vy rafces, con fuerte y desigual liberg
cldn de éxidos férricos de color pardo rojize oscu-
ro {2,5 YR 2,5/4), siendo mds ocuro hacia la perifg
ria de los cortes mds duros; limite brusco y discon
tinuo.

120~160 cm. Amarillo pardusco {10 YR 6/G) en hdunedo;
AT Bl SO (granos de arehn gruesa v modiana recubleir-
tos de dxidos férricos) v pegueiics puntos negros;
votas mds claras difusas; estructura de grano sime
ple, con Tormacidn de ligeros agregados migajosos
en hwimedo; no se aprecia actividad bioldgica ni ral
ces; reaccidn Acida; limite neto y plano.

160« cm. Color mas uniforme, pardo amarillento (10

YR 5/8) en htmedo; arena gruosa v mediana; sin os-

tructura on estado nuy hitmede (mojudo); maila agutts

En estado ligeramente hiimedo se aprecia ula agroga-

clén moderadamcnte migajosa. Restantes caracterls-
O3

ticas scmejanbtes al hoyxizonte anterion.
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PERFIL IXb (Cerrado Alcornogues) Fecha: 20~VI-78

Clrasificacidn : Haploxerulit 7

Ubicacidn : Término de almonte {Huelva); Coto Dofiana;
por el camino de "La Pajarera" al Rocio,
en el corrado de los alcornogues de nueva
plantacidn; 30 metros al Este del perfil
anterionr. '

Altitud 3

Forma del borreno

an

Pendiente

Y

Vegetacidn y uso de

Material origlnario :

e

Drenaje

Posicidn fisiogré&fica: Arenas estabili-
gadas.
Forma del terreno circundante: Ligeramen
te deprimido.
Microtopografia:r Frecuentes hoyos o ma-
drigueras.

H

Suavemente ineclinado hacia el Este (2i-3%).
la tlerra : Abundantes helechos; compues-
tas, haldimiuwn, gramineas. Alcornoques ro=-
cién plantadoss

Arenas.

Tmperfectamente drenado (Clasec 2) .

Condiciones de hunedad del suelo: Seco en superficie ¥ progresi

vamente hiimedo con la profundidad.

Profundidad de la capa fredtica: 1,40 metros.

Pedregosidad o rocosidad : 8in piedras ni aflcoramientos

Proesencia de sales

Influecncia hwmalal

TOCOS0S .

Libre de sales {Clase 0).

..

Terreno vemovido en parte, por la apertura

de hoyos para la plantacién de alcorhogues.

BREVE DESCRIPCION DEL, PERPIL.

Porfil de

carnctoristicas similares al anterior, pe-

ro coll un cambio mdAds bruscn enbre los horizontes A y B "lito-

plinticot.
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SCRIPCICH
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1

1

2

13
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N
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DL PERIIL.

O0=10 cm. Pardo oscuro (7,5 TR 3/2) en hiimedo, par-
do a pardo oscuro (7,5 YR 4/2) en scco; arenoso e
tructura migajosa media ligeramoente desarrolladag
muy friable en hidimoede, suclio on sceco; fuertemente
enaraizado, rafces Finos y muy fines abundantes, reg
tos lefiosos secos Ffrecuentes; moderada actividnd
biloldpica; reaccidn dAcida; limite neto y planoc.

10-25 cm, Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en hiimedo, par
do (7,5 ¥R 5/2) en seco; avenoso; esbructura migajo
sa ligoramente desarrollada en himedo y de grano sim
ple en seco; muy Iriable en hidmedo a suclto en sccoj
frecuentes poros finos continuos exped; frecuentes
rafces muy f£inas, alpguna rafz gruesa; escasa actl
vidad biloldgica; roaccidn deida; 1fmite gradual.

25-35 cm, Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en himcdo, par
do a pardo oscuro (?,5 YR h/}) en seco; archoso; eg
tructura migajosa ligeramente méAs estable que en el
horizonte anterior, con tendencia a grano simple en
seco; algunas rafces finas; reaccidn dcida; Limite
neto.

55-90 cms Pardo oscurc (7,5 YR 3/2) en himedo, par
do a paordo oscuro (7,5 'R 4/4); arenoso; estructura
migajosa en himedo a granc simple en seco; nuy frig
ble a suelto; frocuecntes trozmos alargados vertical-
mente y rugosos de hardpan lerruginose muy durcs v
frigilos, de color pardo rojizo {5 YR4/4) en el in-
terior v parde rojizmo oscuro (2,5 YR 2,5/4) en los

bordes; reaccidn dcida; limite brusco v discontinuo.

90-102 cm., Coraza ferruginosa litoplintica, muy du~
ra, de supcriicie rugosa alveolar, coa huecos relle
nos por arena y rvalces que se rompe con mucha difi-
cultad; golpeada con martillo, gue se extiende en for
ma discontinua pero dominando en el peddén.

102-140 om. Amarillo pdlido (2,5 Y 7/4) en himedo;
pardo muy pdalido (10‘%3?/3) en secoj arenoso; estrug
tura de grano simple; wuy friable a suelto; ligeros
recubrimientos de dxidos férricos en los grancs de
arena, de manera no wniforme, dande la aparienciado
vetas més claras en el horizonte; limite neto y plg
no .

140~ em. Pardo amarillento (10'fR5/6) en ldmedo,
amtarillo pardusco {10 YR 6/6) en seco; arellose; es-
tructura migajosa ligoeramente desarrollada, forman-
do en seco agregados alpgo estables, ligeramente du-
ros pero muy frigiles, en donde los grancs de arena
estén cementados por Sxidos férricos en forma contl
mia. Bn estado seco ge deshiacen en arena suelta,

Muy hdmedo. Mana agua.
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COMENTARIO .

Los perfiles IXa y IXD se caracterizan por presen
tar, bajo un importante depdsito arenoso, wuna coraza muy endu=
recida, Tuertemente cementada por dxidos de hierro, con oquedsg
des de aspecbo alveoclar, rellenas con arena ¥y peqguefias ralces.
Este tipe de coraza ha sido ddentificada por Smith (1977) on

suelos de Venezucla.

El perfil IXa presenta dicha coraza a una profundi-
dad de 90 centimetros, en donde aparece en forma discontinua,
existiendo sobre ella un horizonte no conscolidado coln abundai-
te ¥y grueso moteado de JIxido~-reduccidn, con aspecto de plinti-

ta.

En el TXb los trozos ferruginosos endurecidos apare
cen va entre 55 y 20 centimetros, pero la coraza ferruginosa
se encuentra o la misma.prafundidad de 90 centimetros, siendo,
en este caso, mis continua y mucho mds dura. Tste periil se
Ihalla en situacidn algo mis baja, hacia el contacto con la zo-

na de marisma ¥y presenta el nivel fredlico algo mds elevado.

Bajo ambas corazas aparccen sendos horizontes areno-
sos sueltos de color amarillento claroy, monos intenso en la zo
na de fluctuacidn de la capa fredtica del perfil IXb. Iste
color se debe a la ligera cementacidn ferruginosa de los gra-

nos de areiia,

Se estima gue estos lrowimontes se han podido formar
por acumulacidn ferruginosa (quizés por lavado lateral), sien-

do entolices horizontes iluvigles.

En el pexrfil IX¥a se ha determinado la capacidad de
cambio catidnico, existiendo una total desaturacidn, salvo eu
el horizonie de superficie en el gue se alcanza el valor de

18’ 5 (;;;{-‘o

En el horizonte Bzir se aprecia un ligero awzento de

la capacidnd de cambio catidnico.
I
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Como resultado se puede costimar, con forma toentati-

va, que estos stuelos podrian integrarse dentro del oxdon ULEi

so0l (ﬁaploxerults ?) con la vosibilidad de introducir un sub

crupo que hiciese refercncia a la presencia de la corazo fo-
rruginosa (lit0plintic 2) .
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PERTI. X (Marluna Donana) Fecha: 21-IX-T7T7
Clasificacidn i Salorthid.
Ubicacidn : Término de Almonte {Iluelva); Coto Dofianag

en la dehosa de Dorghetto, camino de la Pun
ta del lMalaondar en la marisma.

Altitud 2 meﬁrosf

[

Forma del terrenc: -~ Posicidn Tisiogrdfica: Depresidn abierba.

-~ Forma del tetrreno circundante: Lilano.

- Microtopografia: Agrietamicnto wnoligona
en supcrficie y abundan
tes hovos de pisadas del
ganado .

Pendiente

LTy

Menor del 1 %

Vegebtacidn vy uso de la tierra : Totalmente desprovisto de ve~
getacidn, sélo una tupida capa muy fina de
1fguones.

Materdal originario @ Sedimentos arcillosos de relleno de esbua-
130 .

'

Drenaje Muy escassamente drenado {Claae O).

Condiciones de humedad del suelo: Seco en superficie, progresi

vamente hdmedo con la profun
didad.

Profundidad de la capa fredtica i 1 metro.

Pedregosidad o rocosidad Sin piledras ni afloramientos

ICCoS508.,.

Abundantes eflorescencias en
superficile.

e

Presencia de sales

Influencia hunanat No se aprocian.

BREVE DESCRIPCIONW DEL PERPIL,

Perfil fuertemecnte salino vy fuertemente hidromorfo,
con caracteres propios de un Lordisonie sdlico précticamenite en
superficic que emmascarn la teindencia hacia un epipeddn mdlico.
A 1 metyo aparcce una arcilla gris oscura, coh fuerte gleyza-
cidn v muy Jidmeda {nivel fredtico).
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

A _sa 0«10 cm. Gris claro a gris (TOSTtﬁ/i) en liwimedo;

1 blanco {10 Y28/1) en scco; arcilloso; estructura
poliddrica gruesa fucrlemente desarrollada; plasti
co v adherente en mojado, muy Ifirme en hifimedo, du~
ro en seco; casi compacto, con cavidodes finas ra-
diculares alsladas; sin actividad bicldgica aprecia
ble; calcdreo; limite neto v plato. Bn superficie
se aprecilia una estructura laminar fina que corros—
ponde al material de aporte reciente.

C.e 10~20 cm. Color matriz pardo gris oscuro (iOYRlyz)
E en bimedo, con finas veias grises {(3Y5/1) difusas;
arcilloso; estructura poiiddrica a poliddrica suban
gular gruesa, moderadamente desarrollada; pldstico
“en mejado, adherente, muy firvme en himedo, duro en
seco}; compacto; calcédrco; 1limite neto ¥y plano; se
aprecia una tendencia a estructura laminar.

20=~700 cm. Coloeor matariz paxdo (7,5 ¥ 5/4%), con
manciias ferruginosas pardo oscuras (7,5 YR 3/2) v
finas vetas grises (5 Y 3/1) en hidmedo; arcilloso;
gstructura masiva; compacto; pldstice ¥ adherente
en mojado, muy firme on htimedo, dure a muy duro en
seco; calcdreo; limite neto y plano.

IICy 100~ cm. Gris muy oscuro (5 ¥ 3,5/11 en noJjado;
arcilleso; estructura mosiva; muy plédstico; mmy com
pacto; calcdreo; muy hiimedo {(mana agua).

COMENTARIO.

EL perfil se encuentra en una amplia zona deprimida
de la marisma que se comnsorva en estado natural v que permane

ce inundada gran parbe del aiio.

Se aprecia un importante cnriquecimiento secundario
et sales solubles cerca de la supexrficie, lo que determina 1la

presencia de un horizontse sdlico.

Como adem#s existe un intenso moteado que indica wna
fuerte gleyzacidn, el suoclo, ol no encontrarse obtros horizoi-
tes de diagndstico, se puede incluir en un Salorthid dentro
del mubgrupo de Aquellic Salorthids. En la clave P AC co-
rresponderia a un Solonchak gliéico v on el sistema de la CPOS

de 1967 a un sucle salino {&olonchal).
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2,3 EXCURSION IIT (MAZAGOW)

2.3.1 Descripcidn general de los suelos del itinerario.-

1 ditinerario discurre por la nueva carretera que une
Torre de la Higuera con Mazagdn, sensiblemente paralelo al cox
dén de dunas litorales gue caracterizan a gran parte de la cos

ta onubense.

El total del recorrido es de sélo unos 40O Im, antes
de regresar a Sevilla desde La Rébida. A la izquierda de 1a
carvetera se extienden, pues, las dunas costeras, con su tipi
co relieve ondulado. A la derecha el llamado mantc edlico de
relieve pricticamente llano. Bl substratum de toda la =zona
csté formado por arenas basales (Pliocuaternario) cuyo méxim
espesor se Na localizado precisamente entre el sector de Haza

gén y el médano de El Asperillo.

Los suelos sobre dunas no ofrecen perfiles con hori
zontes diferenciados, como correspoirle a su origen y dindmi-

Cla

Bl perfil es pues mateorial arencso indiferenciadoe

P p

(horizonte C). Bn determinados casos se puede identificar un
ligero epipeddn derico, que caracteriza a un psamment (Xer09~

samment o Quartzipsamment segdn el porcentaje de cuarzo) .

in Yas zonas 1lanas dol manto edlico los suelos son
igualmente arenosos profundos, aungue en muchas cocasiones el
nivel fredtico mds cercanc a la superficie condiciona un desa
rrollo de vegetacidn importante (aparbte de las repoblaciones
de pinar) que, a su vez, ha permitido la aparicidn de hoxizon

tes htimicos bien desarrollados.

Toda la zmoha tience tendencia a drenar hacia la cos-
ta, estandoe frenada la evacuacidn por ¢l corddén litoral de du
NES .

-

Zsto hace gue en los conbtactos con las dunas, se pio
duzca una situacidn favorable al desarrolle de matecriales tur-

bosos.
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Segin los estudios deli IGME (Leyva, 1976) en el
sector del mdédano del Asperillo la separacidén con los tramos
dunares viene marcada por una capsa de turba cuve espesor va-
ria entre 30 cm y 1!'30 m. En este sector las capas de tur-
ba son la nota més caracteristica,pudiendo localigarse hasta
tres capas, una de ellas a nivel o constituida esencialmente
poxr trozos de materia vegetal con matriz de arcilla aretioso-

bituminosa de color pardo.

La situacidén del perfil XI se relaciona con estas

carachterdsticas.

En la zona de Mazagdn, v en situacidn préxima a las
playas, se identifican suelos cuyo perfil muestra un fuerte ocon
traste textural que indica la presencia de los materiales plio
cuaternarics de las arenas basales,recubiertos de aportes are-

NosSos.

E1l conjunto define a unos sueles de morfologia con-
trastada, similar a la que presentan los Planosoles (FA0, 1973)
destacande el aspecto ferralftico de la base del perfil, fren-
te a los horizontes arcnosos decolorados sobroyacentes ({zona

del pexrfil XI1).

Finalmente, en la wmona del arroyo de "Las Madres" exis
te un importante yacimiento de turba, ampliamente explotado vy

que ha sido estudiado por Menéndez imor y Florschutz (1964).

Son evidentemente suelos orpinicos gue pertenecen al
orden de Histosols (porfil XIIT). En los bordes, se pueden
identificar perfiles con aspecto de Ranker de turba (Kubiena,

1952) .
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2.3.2 Estudio de perfiles.-

PERFIL XTI (Torre del Loro) ‘ Fecha: 27-I-78
Clasificacidn ¢ Haploxeralf ?, Quartzipsamment ?
~Ubicacidn : Término de Almonte {Iluelva); a 6 Km pas

do el dosvio a Torre del Loro por la carve
tera Mazagén-Torre la Higuera; entre "Bra
Colorada ¥y el "AsperilloY.

Altdtud i 35 - Lo metzos,

Forma del terreno: ~Posicidn fisiogridfica: Pequefia depresidn
abierta.
~Forma del terreno circundante: Casi plano,
: conn bursca eleva-
cidn de frente du-
nar haclia el Suxrw
Oeste.

Pendiente 2.3 %,

a0

Vegetacidn y uso de la tierra : Pinar joven.

Materdial oxiginaso Aportes arencsos (manto edlico).

-

Drenaje Moderadamente bien drenado (Clase 3).

-

Condicionecs de humedad del suelo: Ligeramente himedo.
Profundidad do la capa fredtica: No.se aprecia.

Sin piedras ni afloramientos
TOCOS0S,

Pedregosidad o rocosidad

>

Evidencia de erosidn No visible.

.

Presenciade sales: Aparentemente libre (Clase 0).

Influencia humana: Cércavas artificiales.

BREVE DESCRIPCICN DEL PERFIL.

Perfil arenoso con horizonte hi¥imico moderadamenite a
bien desarroilado, en el qgue se aprecia un determinado mo vinlien
to de materia orgénica a lo largo del perfil, con tres Crentes
e acunulacidn mis definidos a GO, 80 y 130 centfmetros, de muy
poco espesor los dos primeros y de aproximadamente un cm de dig
metro el terceroc, gque sec sititia en la 1fnea de un cambio texbiue
ral abrupto, dando paso a un horizonte ligeramente hiidromorio.




123

DRSCRIPCION DAL PERPIL.

449

12

Ao g

22

Bt

0-20 cm. Pardo grisfcco oscuro {10 YRL4/2) en hime
do, gris (H)YR5/1) en scco; arcenoso frainco; (algg
nas vetas muy finas, 2 lo largo de las rafces, de
color parde amarilleonto {103&25/@); estructura de
grano simple hacia mipgajosa fina en himedo; muy
friable en himedo, sueclto en seco; abundantes po=
ros muy finos exped; frecuentes rafces finas; esca
sa actividad bioldgica: reaccidn Acidaj limite ne-
to v plano.

20-40 em, Gris muy oscuro (10YR3/1) eon hiimedo;
arenoso; estiructura de grane simple o migajosamuy
fina en himedo; muy friable a suelio en hiinedo; rouy
suelto en secoj abundantes poros muy Tinos exped;
abundantes ralces Fines v medianas; escasa activie
dad bioldgica; reaccidn dcida; limite gradual.

Lo-60 em. Gris (10YR5/1) en hiimede; con inclusio
¥ ety
nes irrcegularces de scccidn varianble entre 1y 2 cmy
de color gris muy oscuroe (10 YR3/1) procedentes del
horizonte anterior; arenocso; estructura de grano
simple a mipgajosa muy Tina; muy friagble a suelto
on Iiimedo, muy suelto en seco; abundantes poros nity
Finos cxped; ralces muy finas y medianas irregular
mente repartidas; escasa actividad bielégica; reac
. . L .-
cidn Acida; limite pgradual~neto.

60-80 em. Gris pardusco claro {10 YR 6/2) en Inime-
doj con moteado gris muy escaso y difuso; arencosod
estructurs de grano simple; muy friable a suelto
en Inimedo, muy suelto cn seco; abundantes poros
nuy finos expoed; rafces medianas aisladas; sin ace
tividad bioldgica apreciable; reaccidn Acida; 1imi
te nelo y ligeramente ondulado a travéds de ligera
banda oscura de materia orgénica.

80-130 em. Gris claro (10 YR7/1) en himedo; areno
s03 oestructura de grainoe simple; muy friable a suel
to en hiimedo; muy suclbtoc en scco; abundantes POXOS
muy finos exped; sin rafces ni actividad bioldsica
apreciable; reaccidén fcida; limite brusco y ligera
mente onduladoe e través de una fina banda oscura

enriquecida en materia orzdnica (horizonte Dh ?).

130~-17C em.e Coloxr matriz gris claro (5 Y 7/2) e
hiimedo; con moteade pardo a pardoe oscuro (10 YR L/3)

H E i )
v nequeilias manchas amarillentas; frahco arenosod

estructura migajosa nedia Ligeramente desarrollada,

sin estructura on corte recienle; ligeramente plis
tico v adherente en mojado, muy Prisblc en himedo;
reaccidn 4dcida; idwmite note v planoe.
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C 170~ cm. Amarillo pardusco {10 YR 6/8) en hime-
doj franco arehoso; sinl estructura; muy htfimedo.

COMENTARIO .

ELste suelo se caracteriza por estar desarrollado so-
bre un material arehoso decolorado que tiene las caracteristi-
cas de un material Albico v cuyo celor claro contrasta coh ol

amarillento de las dunas prdximas.

Existenademds unos horizontes himicos bien desarrow
llados (A11 b Al°) gue vanh pasando progresivamente {A13) a obros
Foe

con aspecto de horizontes eluviales (AET v A22).

Bajo estos horizontes aparcoce bruscamente otro de tex
tura franco-arenosa {tabla 47) (Bt), a través de una ligera ban
da oscura de probable acumulacida de materia orgdnica, (Bh?),

gue muy Lenuemente tambidn sc aprecia méds arriba.

Parece; pues, que existe una cierta movilidad de ma-
teria orgdnica, aunque no se produce con la suficiente intensi

dad como para origilnar un horizonte spddico.

Este perxrfil presenta rasgos micromorfoldgicos muy Pa
recidos a los del perfil VII, exceptuando dos caracterfsticas:
De una parte la presencia de bandas oscuras intermedias que
muestran un hwmus fundamentalmente de tipo mull impregnando la
masa basal, lo que parece confirmar la apreciacidn del estudio
macromorfoldgico del movimlento de sustancias hidmicas a través
del perfil, aunque se observan también restos de rafces semi-
transformadas que pueden proceder de la penetracidn de plantas
desde otros horizontes. De otra rarte, la evidencia de un
cierto hidromorfismo vy el ligewxo awmento en el contenido de

plasma.

4

1 estudio mineraldgico, gue se refleja en la tabla 48,
pohe de manificsto la existencia de una serie de sedimentacio-

nes sucesivas, favorecidas por la circulacidn de OZUAS »




La saturacidn en bases cs algo superior a 59 % en su
I ~ =)
perficie, estando el resto del perfil totalmente desaturado,

hasta el horizonte Bt en el gue es del orden del L0 4.

De acuerdo con todo ello el suelo podria considerar~

se como un alfisol (Psammentic Haploxeralf ?, Ultic Haploxeralf?)

8i se considera sélo el material arenoss hasts 130
centimetros el suclo podrfa clasificarse como un Spodic Quart-

zipsamment.
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TABLA 18 I‘recuencia relativa de rm.nerales 'de 1la fraccién
arena (0,5 = 0,02 mm),
Horizonte A1 1 A1 5 13 A,,_¥ A2‘9 ) B.h Bt o]
Profundidad {cm) 0-20 20-40 k060 €-80 80~ 130 130-131 13110 170~
P P i el Gy S Bk 0 A At (o O i ot o o o o S b Gt ;c, _______________________
Minerales 4 {2,87 98,1 98,8 99,8 99,8 99,9 99,0 99,8 99,1
Minerales d »2,87 1,9 1,2 0,2 0,2 0,1 1,0 0,2 0,9
Minerales d (2,87
Cuarzo a5 96 96 98 ok 97 93 95
Feldespato 5 4 L 2 G 3 7 5
Minerales d % 2,87
Andalucita L,s 12,4 30,0 33,1 23,7 8,1 28,6 43,3
Aungita - - - - - - - -
Circén 3,6 L,3 0,2 o, b 1,42 3,6 143 2,6
Distena 0,4 0,5 - - - - - -
Epidota 0,9 0,5 - - - — - -
Estaurolita o,4 0,9 0,2 0,4 - G, 3 0,6 0,6
Granate 2,4 2,1 0,5 - - - - -
Hiperstena 1,5 2,7 1,4 0,8 - 0,9 0,6 2,0
Hornblenda 3,1 3,2 2,8 2,1 2,5 1,8 - 2,0
Micas v Cloritas 0,9 0,5 2,2 2,9 - 2,6 2,6 2,0
Rutilo 0,4 0,2 0,2 - - 0,5 - -
Silimanita - - e - = 0,3 - -
Titanita 0,9 0,9 0,5 - - 0,5 - -
Turmalina 3,8 8,1 21,4 23,3 5,0 5,h 24,6 21,3
Opacos 76,7 62,9 ho,0 36,1 67,5 78,1 hi1,3 26,0




PERFIL XITI (Vvigfa)

Clasificacidn :

-

Ubdicacidn

Altitud H

Forma del terreno:

Pendiente
Vegetacidn v uso de

Material oxrdiginario

-

Drenaje

Palexeralf 7

130

Fecha: 16-I1-78

Término de Mopuer (Huelva); por carretera
costera frente a Punta del Vigia.

-

1

]

3

Posicidn fisiogrifica: Dunas sobre Plioceno

Forma del terreno circundante: Ligeramen

, te oncluiga
‘ do.

Microtopogratia:

"'5 ?5.

la tierra

Pinar.

Sedimentos arcilloarenocosos.

Moderadamente bien drenado (Clase 3).

Condiciones de humedad del suelo:

Profundidad de 1a capa fredtica:

Pedregosidad o rocosidad

BEvidencia de erxrosidn

Influencia humana:

*
-

Hémedo .
No se aprecia.

Sin piedras ni afloramientos
TOCOB0S.,

Ligera

Corte de cantera.

BREVE DIESCRIPCION DEL PERFIL.

Perfil que muestra un fuerte contraste textural en-
tre los horizontes mis superficiales v los més profundos. Se
estima que exlste una discontinuidacd litoldgica, anrecidndose
un aporte arenosc dunar sobre un sedimento hidromorfo endure-
cido (marmorizado) que puede ser del Villafranquiense.
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DESCRIPCION DEL PERPIL.

A1 0~10 cms Pardo oscuro (7,5 YR 3/2) en htimedo; are,

noso; estructura migajosa fina; muy friable en hii-
medo, suelto en seco; abundantes poros finos ex-
ped; abundantes rufces finas y medianas, frecuen~
tes rafces gruesas; buena actividad bicldgica; reac
¢idn dcida; 1ldmite gradual e irregular.

10-70 cm. Amarillo pardusco {10 YR 6/6) en himedo;
arenoso; estructura de grano simple; muy friable a
suclto en hiunedo, muy suelto en seco; abundantes
poros finos exped; abundantes rafces hasta 50 ciltg
moderada actividad bioldgica; reacecidn dcidaj 1imi
te neto e irregular.

I8,z 70-100 cm., Pardo amarillento (10 YR5/8) con man-

L chas difusas de color rojo (2,5 YR 4/8) en himedo;
franco arcillo arenoso; estructura poliddrica sub-
angular gruesa moderadamente desarrollada; ligera-~
mente pldstico y adhiereonte en mo jado, firme en hii~
medo, duro en seco; reaccidén 4dcida; limite gradual.

IIBEg 100~ cm, Color abigarrado con moteado igual al
horizonte anterior, més grueso v nftido; arcillo
arenoso; estructura polidédrica gruesa, moderadamen
te desavrrollada; ligoramcnto plédstico ¥y adherente
en mojado, firme en inimedo, muy duroc en seco; reac
cién dcida.

COMENTARIO ,

En este perfil destaca el fucrte contraste textural
entre los horizontes arcnosos A superiores ¥y los subyvacentes
horizontes B (tabla 51) con grueso y continuo moteado pardo
amarillento y rojo de tipo plintita guc parece mavcar unla dis-

continuidad litoldrica.

Los datos ‘del estudio micromineraldgico recogidos en
la tabla 52 parecen indicar, asimismo, una distinta sedimento-
cién de los horizontes superiores respecto del inmediato cstra
to inferiow. Las especies minorales identificadas son practi,
camente las misnmas que la de los perfiles anteriormonte ecstu-
diados aungue se altera el ordern de frocucncia que viene dado

ror: tummalina - andalucity e circén-hornblendq; no dejando,
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sin embargo, de pertenecer a la misma provincia petrogrdfica

va citada.

Micromorfoldgicamente los horizontes A estén caracte
rizados por un humus de tipo moder mulliforme junto a la S-ma-
trix arenosa,col empaguetamiento simple y compucsto de hueccos,
Y una distribucidn relacionada granular mds especificamente dex
mética e intertéxtica (Eswaran y Bafios, 1976); el contenido

en materia orgdnica es mayor en el ‘horizonte de superficic.

Los horimontes B presentan una S-matrix mis rica en
plasma, que origina una distribucidén relacionada porfiropldsmi
ca, ¥y donde el esgueleto estd compuesito, fundamentalmente, de
granos de cuarzoe subredondeados y subangulares; la microporo-
sidad esld dominada por canales v cavidades, existiendo zonas
amarillentas v claras en la masa geleral, asociadas a nddulos
Y concreciones deo sesquidxidos, que definen una predominante

hidromorfia en tales horizontes.

Considerado en su conjunto,el perfii puede clasifi-
carse conmo un alfisol pudiendo tratarse de un Palexeralf o

Plintoxeralf.
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TABLA 52 Mineralogfa de arenas (0,5~ 0,02 mm)
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Horizonte
Profundidad {cm)

Minerales d { 2,87
Minerales d }2,87

Cuarzo
Ireldespato

Andalucita
Augita
Circdn
Distena
Epidota
Estaurolita
Granate
Hiperstena
Hornblenda
Micas v Cloritas
Rutilo
Silimanita
Titanita
Turmalina
Opacos

A2 IIB1g

10=T0O 70100
93,5 98,9

1’5 1,1

Minerales d (2,87

w ol
I v » =

-t I

] o v % w 9 » w

WEO COoOMVNN-O
W WO VI W

b

£ 0

97 95
3 4

Minerales d *2,87

8,2 11,2
L,o 4,1
0,2 0,3
0,1 0,1
0,6 1,1
0,6 0,2
0,6 0,7
145 1,4
0,3 0,5
0,8 0,2
- 0,2
O,h 0,2
10,3 13,3
T1,7 65,8

i1




Término de Moguer (Iuelva);
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Fecha: 27-I-78

Saprist)

turbera "Las
en Xm 8 de la carretera de Pa-

los de la Frontera a Mazagdn.

PERFIL XIII (Turbera- Las Madres)
Clasificacidn : Histosol (.
Ubicacidn :

"MNadreas';
Altitud $+ 15 - 20 matros.

Forma del terreno: Posicidn

1

Pendiente : 2«3 %.

Vegetacidn v uso de la tierra :

Material ordiginsyio : Carex.
Drenanje :

Condiciones de humedad del suelo:

Profundidad de 1la capa fredtica:

Pedregogidad o rocosidad :

Evidencia de erosidn :
Presenciade sales:

Infiuvencia humana:

BREVE DESCRIPCION DEL PERPIL,

Forma del terreno circundante:

Muy escasamncnte drenado

Aparentemente Llibre

Depresidn,
Algo més
casi pla

fisiogrdfica:

elevacdo,
I30 «

Microtopografia:

Claudium mariscus,
Thelypteris, Hri-
cay Mllices, Hydrocotye, Hy-
pericun helodes, Idypericum sp,
iris pseudoacorus, Lycopus
curopacusy; Fhraognites, Pibus
pinze, Poltentilla y Tpha.-
-Bxplotacidén de turba.

Carice,
Dryopteris,

(Clase O).

Muy himedo a pariir de 90 cen
tdmetros.

0,90 metros.

Sin pledras ni afloramientos
rOCOBOS.,

No wvisgible.

(Clase 0).

Alghn apelmazamiento de la superficie.

Perfil de turba fibrosa que muestra una parte supe-

rior més aireada,

con extracrdinaria porosidad y de color par

do gris, ¥ unso parte inferior més oscura (negra) y mds altera

ar

mucho méds hdmeda 3

da,

con apreciablo

olor saprico.
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DESCRIPCION DEL PERFIL.

0-10 cm. Gris muy oscuro a negro (10YR3/1) {(107YR
2,5/1) en scco, con abundantes granos de arena de
color blanco que dominan en superficie; frabco arg
noso (apreciacidn de campo); estructura esponjosa
o fibrosa poco densna; consistencia alpgo blanda, ma,
terial fdcilmente desmenuzable; fuerte entramado
radicular muy fino y restos leflosos pardo c¢laros
que aumentan en profundidad; extraordinaria porosi
dad, con abundentes cavidades o poros gruesos, buc
na aireacidn, algunocs hruecos més gruesos; frecueis-
tes rafces finas discontinuas y alguna rafz grucsa;
moderada acbividad bioldgica; reaccidn deida; 1{mi
te neto y plano; seco.

10~60 cm. Pardo grisdceoc muy oscuro a pardo oscu-
ro (10 YR3/2,5), con abundantes restos vogetales
fibrosos poco alterados, planos y alargados de co-
lor pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4), formando
un entramado con rafces muy finas secas del mismo
color y cementado todo por una masa hiimica méds o8
cura, no de forma continua, de morfologia no reco,
nocible a la lupa; estructura fibrosaj consistenw
cia de esponja; baja densidad; fuerte porosidad;
fheil desmenuzamiento de todos sus elementos, dan
do menos arena fina y méds restos vegetales que en
el horizonte anterior (aspecto afieltrado); roacw
cidn dcida; 1limite brusco; ligeramente himedo.

60-90 cm. Negro (5 YR 2,5/1) en himedo; material
mo jadoy de consistencia pldstica gque mancha de ne
gro, conl muy pocas rafices finas y frecuentes tro-
zos alargados de tallos y rafces medianos v fibras
o filamentos planos estrechos v alargados pardo
amarillentos; sin actividad bioldgica apreciable;
reaccidn Acida; 1imite gradual .

90~ om. Caracteristicas similares al horizonte
anterior, aumentando la humedacdd (mana agua); igua
les tipos de restos vegetales pero menos abundane
tes. Olor fétido caracterfistico de material si~
prico.
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3. EVALUACION

DE LOS SUELOS
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En este capitulc se pronostica la aptitud relativa

-actual de los suelos estudiados para diversoes tipos de utili

zaciones agricolas y de ingenierias

llevéndose a cabo un and

lisis interpretativo de la informacidn bdsica presentada en

los capitulos precedentes,

‘Utilizaciones agricolas

La evaluacidn de los

suelos para usos agricolas se

hizo mediante aplicacién de la metodologfa desarrollada por

De la Rosa et al, (1977), que constituye una primera aproxi-

macidn a un sistema cualitativo de evaluacidn para pronostie

car la aptitud relativa de las
Esta medida
de relacionar con el estado de
Bl

general propucsto en el Expert

versos cultivos,
que presentan los suelos,

Tfor Rural Purposes, Wageningen

tivos v las limitaciones de la

zona representativa de relferencia.

independiente de las wvariables

formaciones eddificas para die-
de la aptitud relativa se pue
la fertilidad fisica natural
sistema se ajusta al esguemna
Consultation Land Evaluation
1972, adaptado segin los obje
informacidn procedente de la
Se basa en un andlisis

del suelo, més fijas y perma
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nentes,; de acuerdo con el estado actual de las tdécnicas agro-
némicas, que tienen mayor incidencia en el desarrollo produc
tivo de los cultivos considerados, Estas variables del sue
lo seleccionadas como coriterios de diagnéstico son: profun-
didad til, textura, drenaje, conbtenido en carbonatos, sali-
nidad, cardcter sddico y desarrollo del perfil, Haciendo
uso de matrices de gradacidén establecidas para cada criterio
seleccionado, se definen cinco clases de aptitud relativa pa
ra cada cultivo, Estas clases sont I-suelos con aptituduouy
elevada, II=suelos con aptitud elevada, III~suelos con apti
tud moderada, IV-~suelos con aptitud baja, y Ve=suelos con gp
titud muy baja. Las subclases establecidas dentro de cada
clase se identifican con las letras correspondientes a los
criterios de diagnéstico que causan las limitaciones dominan
tes en cada caso {tablas 55, 57 v 59).

Utilizaciones_ de ingenierfa

La evaluacidén de los suelos para usos de ingenierfa
estima el comportamiento de las unidades eddficas como matew
rial estructural o de soporte para llevar a cabo determinadas
obras de desarrollo. Entre los posibles usos de ingenierla
de los suelos, bien para fines agrdcolas o no~agricolas, se
seleccionaron los de mayor interés en las zonas estudiadas
(tablas 56, 58 y 60).

Para desarrollar este proceso de evaluacidn fué ng
cesario realizar algunas determinaciones de ingenicerfa, tales
como Ifndice COLE y de plasticidad, gque son criterios de clasj
ficacidén en las metodologfas utilizadas, Bl coeficiente de
extensibilidad lineal (COLE), que ofrece una medida cuantitatj
va de la capacidad de contraccidén y expansidén del suelo, se
calculd en base a la expresidén:

pba |1/3

COLE = T - 1

donde, Dbd = densidad aparente del suelo scco a 1052 C, en
muestra natural
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Dbm = densidad aparente del suelo hiimedo a la capacidad
de campo, en muestra natural (USDA, 1971).

Bl Indice de plasticidad, diferencia numérica entre
l1imite lfqguido y 1imite pldastico,que ofrece una medida del ran
go de humedad para el gue ol suelo presenta un comportamiento
plédstico, se calculd en base a expresiones numéricas estable
cidas por simulacidn matemdtica a partir del contenido en ar-
cilla del suelo, materia orgdnica y capacidad de cambio total.
Otras determinsciones de ingendierfa se estimaron en base a las

caracteristicas pedoldgicas mejor correlacionadas,

Las limitaciones del suelo para los diversos uSos
considerados se diferencian,segin el Soil Conservation Servi-
ce (USDA, 1971}, en ligeras, moderadas y sSeveras. Ligeras,
cuando el suelo presenta condiciones favorables para el uso
consideradoy es decir, las limitaciones son de poca importan
cia v fédcilmente superables. Moderadas, cuando algunas ca=
racteristicas del suclec son desfavorables pero puedell 51 CO~
rregidas mediante téenicas especiales a un costo razomnable.
Severas, cuando las caracteristicas del suelo son tun desfa-
vorables v dificiles de corregir gue serfan necesarias obras
especiales de elevado costo o no practicables, En las tablas
56, 58 y 60 se presenta el grado de las limifaciones para cada- |
uso, seguido de la caracteristica del suelo que determina la

limitacidn dominante,

Riego.~ El sistema de evaluacién utilizado en la estimacidn
de la aptitud relativa de los suelos para introducir la técni
ca del riego,ha sido el del Bureau of Reclamation (USDI, 1933).
Bste sistema clasifica los suelos de acuerdo con las caracte-
risticas gque influencian el eficliente uso del agua, la produg
tividad y las necesidades de obra y desarrollo. Ademés de
ciertos factores sociowscondmicos, las caracterdsticas del
suelo que se toman como criterios de diagndstico son: suelo
(textura, estructura, fertilidad, salinidad y cardcter sédi=-
‘co), topograffa (grado y complejidad de las pendientles) y dre=
naje {permeabilidad, profundidad de la capa fredtica, riesgos
de inundacidn, etc,). Se definen seis clases de aptitud:

1, 2, 3 v I agrupan los suelos arables, con una aptitud para‘




. 145

riego en orden decreciente; 5 ¥y 6 agrupan los suelos no ara-
bles, siendo la clase 5 potencialmente apta para riego desw
puds de la introduccidn de ciertas me joras, Con las letras
representativas de las limitaciones dominantes: s~suelo,
t-topografia y d-drenaje, se establecen las subclases de ap~
titud dentro de cada clase, Las apreciaciones informativas,
que considera el sistema para cada suelo evaluado, no han si
do establecidas por falta de informacidn socio~econdmica sow-

bre los suelos estudiados,

Carreteras.- De acuerdo con ias normas elaboradas por el Soil

Conservation Service (USDA, 1971), se hace referencia a la ap~
titud que presentan los suelos para el trazado de carreteras
capaz para el trédnsito de automéviles o vehfculos de similar
peso, durante todo el aflo. Bl perfil de este tipo de carrg
teras presenta, de abajo a arriba, un firme del propio male-
rial suelo, una base de grava o material suelo estabilizado
con caliza, y una superficie flexible, normalmente de asfal-
to. Las limitaciones que pueden presentar los suelos para
este uso de ingenierfa vienen determinadas, fundamentalmente,
por las siguientes propicdades del suelo: capacidad de carga,
potencial de contraccidén, pendiente, profundidad a la roca du

ra, pedregosidad y rocosidad,

Digues,.- Estas obras de ingenlerfa se refieren a diques consg
truidos para retencidén de aguas, Ll comportamiento que prew
sentan los suelos para dicha ubtilizacidn, de acuerde con el
sistema de evaluacidn olegido (U3DA, 1971), depende de las si
guientes caracterfisticas eddficas: vesisbtencia del suelo al
deslizamiento cuando soporta una carga, capacidad de compre-
sidén, permeabilidad del suelc compactado, suceptibilidad a la

erosidén interna y compactacidn,

Excavacidn.- Segiin las normas de evaluacidn del Soil Conser—

vation Service (USDA4, 1971), este tipo de utilizaecidan del sug
Lo se define como excavacidn de una profundidad ne superior a
1,8 m. La aptitud relativa gue presentan los suelos para di

cho uso de ingeniexfa estéd condicionada por las siguientes ca




ractertsticas edAficas: consistencia, pendiente, pedregosidad,

rocosidad y riesgo de inundacidn.

Sistemas de clasificacidn de suelos para usos de inpenierfa,-

Los dos métodos més frecuentemente utilizados para clasificar
muestras de suelo para uses de ingenierfa en general, son el
sistema "Unified" (USDD, 1968) y el AASHC (1961) adoptado pox

el American Assoclation of State Highway Officials.

En ¢l sistema "Unified",les suelos se clasifican en
base a la clase de distribucidn del tamafio de partfculas, plas
ticidad, limite Lfquido y contenido en materia orgdnica del
suelo, En Base a la aptitud general de los suelos para la ma
vorfa de usos de ingenierfa, se establecen ccho clases para 1os
suelos de textura gruesa que sc idemtifican como GW, GP, GHM,
Go, SW, Sp, SM y SC, ¥y que son los de més elevada aptitud; seis
clases para los suelos do textura fina, identificados como ML,

"¢L, OL, MH, CH y OH, de inferioxr aptitud; y una clase para Los

suelos owgénicos, identificada como Pt,

£l sistema AASIO se utiliza para estimar la aptitud
goeneral de los suelos para usos de ingenierfa, on base a las
propiedades eddficas que deborminon el comportamiento del sue
lo para el trazado de autopistas. Se consideran siete grupos
de aptitud, identificados come A=~1 a A-T de acuerdse con
1a clase de distribucidn del tamafio de partfculas, lfmite 1L~
quido e fndice de plasticidad. El grupc A~ 1 comprende los
suelos de gravas con elevada capacidad de carga y muy elevada
aptitud para firme de aubopistas. En el otro exbtremo de la
ciasificacidn, el grupo A=7 considera los suelos arcillosos
de baja capacidad de carga en himedo ¥y limitaciones mAs acusa

das.
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Comentarios gencerales

Excursidn T,- Los suelos representados por los perfiles 1T,

IV v V gue presentan unas aptitudes relativas muy bajas para
1a mayorfa de usos agrlcolas (ﬁabla 55}, debido a sus elevados
contenidos on sales solubles y sodio cambiable, pueden mejorar
considerablemente mediante eliminacidn de dichas sales de 1ia

zona de desarrcllo radicular,

La introduccidnn del riego en los suelos ropresentas-
dos por los perfiles IL, IV y V debe estar condiclionada por
las posibilidades de lavado y control de las sales solubles,
En este sentido, la baja permeabilidad de estos suclos puede
ser la priuncipal dificultad del procese de recuperacidn. La
conductividad hidradlica de muestras naturales de suelo satue
radas en agua no supera los 5 mm/h, en todos los horizontes
analigados, tsta baja permeabilidad se ve compensada,en par
te,por la formacidn de grietns gue aparecen durante la esta-
cidn secas, debido a la elevada capacidad de contraccidn (0,06
Lcore £0,22) que presentan estos suelos (btabla 56). L alto
contenido en arcillas con elevada saturacidn en sodio y la pre
sencia de sales higroscdpicas constituyen, fundamentalmente,
el motivo de la citada capacidad de contraccidn, gue una vez
initciado el proceso de lavado de sales disminulrfa consideram
blemente, reduciéndose el ntmerc y desarrollo de grietas en
verano, y.como consecuenciasdescendiendo atim més 1d'baja PeLm

meabilidad que ya prosentan cstos suelos.

EL elevado potencial de contraccidn (0,09 {COLE L0, 2)
gue ofrecen los suelos representados por los perfiles II y V,
como factor limitante para la construccidn de carreteras (Lo
bla 56), es debido, fundamenbalmente, al comportmiicnto de las
arcillas saturadas on sodio y de las sales higroscdpicas. Por
el contrario, la tambidn elevada capacidad de contraccidn del
perfil T (0,13 QCOL@-@@,15) obedece al elevado contcnido en

arcillas de tipo montmorillonftico (tabla 56).

La durceza en seco como Factor limitante de los suem
los rvepresentados por los perfiles I, II, IV Yy V para oxcavam

cidn (tabla 56), estéd condicionada por el contenido en hume-

@
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dad del suelo a lo largo del aflo., A finales de primavera y
principios de veranoy, estos suelos presentan el grado de cone

sistencia éptimo para llevar a cabo esta obra de ingenierfa,

Exeursidén II.- Para pronosticar la capacidad de uso agricola

genoeral de los suclos representados por los perfiles VI, VII
v IXb, se tendrd en consideracidn la baja aptitud relativa que
presentan estos suelos para la mayorfa de los cultivos consie
derados (tabla 57)s asf como la elevada aptifud paza introdu-
cir el riego como obra de desarrollo (tabla 58), Inclusc so-
rfa necesario tambidn, estimar la aptitud relativa de los sug
los para llevar a cabo otras cbras de desarrollo que se consi

L

deren precisas y para introducir las tédenicas de manejo.

Lo falta de consistoncia en seco de log suelos re-
presentados por los perfiles VI, VII, VIIT ¥ I¥b, como prin~
cipal factor limitante para excavacidén (tabla 58), puede cam-
biar Tavorablomente si se mantiene un contenido en humedad nAS
elevado en dichos suelos. ‘

S

Txecursidn ITT.- Para los suelos represcntados por el perfil

XIT, la acusada diferencia entre aptitudes relativas para cul
tivos anuales y perennes (tabla 59) es consccuencia, Ffundamen
talmente, del cambio texbtural gue presenta el perdil a parviy
de los TO c¢m, E1 sisitema de evaluacidn utilizado considera
una seccidn de control de 25 a 50 cm para cultivos anuales,
mientras que para cultivoes percnnes establece esta seccidn de
control entre 25 y 100 cm. IEn la seccidn de control cs donde
se lleva a cabo la medlda de las wvariables textura, contenido
en carbonatos, salinidad y saturacidn en sodio de los suelos

evaluados,
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