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INTRODUCCON

La provincia de Granada se ubica en la denominada Alta Andalucia, en el
centro de su borde meridional. Como consecuencia directa de esta situacidn
el primer hecho que marca su impronta en la provincia es su elevada altitud
media, situdndose mas del 50% del territorio por encima de los 800 m, Aunque
puede ser un factor limitante también favorece una potencial riqueza natural
y delimita una mejor estructuracién del paisaje.

El &rea provincial estd determinada por tres grandes conjuntos que siste
matizan el territorio: al Norte las alineaciones Prebéticas y Subbéticas; al

Sur, las Béticas (s. str.) y entre ellas una serie de depresiones que separan
los macizos montafiosos, ‘

Tanto la zona Prebética como la Subbética se sitlan en el contornc septen-
trional y estdn formadas b&sicamente por rocas sedimentarias, con edades com-
prendidas entre el Trias y el Nummulftico. La zona Bética (s.str.) ocupa el
borde Sur-Oriental y se caracteriza por la existencia de terrenos Paleozoi-
cos y Tridsicos afectados por fendmenos de metamorfismo., Las Depresiones in-
ternas ocupan grandes extensiones del centro nordeste y estdn constituldas
por depdsitos nebgeno-cuaternarios de gran espesor.

Los relieves montafosos de Granada son los colectores de la humedad gque
procedente fundamentalmente del Surceste y Oeste, inciden sobre este extremo
meridional de la provincia. El efecto de pantalla de los abruptos montafosos
determina diferencias notables entre sectores e incluso favorece el aumento
de k& sequedad hacia el &rea oriental,

El clima de la provincia de Granada en términos generales corresponde al
tipo mediterraneo, presentando las caracterfsticas cifclicas de este clima: -
veranos muy secos y maxima de lluvias en invierno, : '

No obstante, puede observarse en €1 la influencia ocednica manifestada
por la presenda de importantes lldvias en primavera y otofio ccasionadas por
la penetracidn de las borrascas polares desde el Qeste, penetracién que no
se vé impedida en primavera por haberse desvanecido va el anticiclén invernal
de 1a meseta, ni tampoco en otofio por haberse desplazado de nuevo el antici-
clén de las Azores que frenaba las lluvias estivales,

F. Elias y L. Ruiz (1977) aplicando la férmula y clasificacidn de Papada-
kis separan en la provincia de Granada tres tipos climdticos que se correspon
den con el Mediterré@neo subtropical, Mediterrdneo templado, y Mediterrdneo -
Templado Fresco.




De acuerdo con los Tndices de Lang, Martonne y Datin/Cereceda, Granada
tiene un clima &rido, salvo en la zona de los Montes que pasa a hdmedo en -
su parte mis occidental y semidrido en la oriental. De acuerdo con el fndi-
ce de Meyer (99.3) Granada estarfa enmarcada en el limite de lo &rido y se-
midrido,

De los 12.351 Km? provinciales se estima que unos 7.000 son los dedica-
dos a la agricultura, quedando el resto para actividades ganaderas y fores-
tales. En conjunto la actividad agraria de Granada es baja v su rendimiento
no alcanza los niveles medios apetecibles, Las motivaciones vienen estable-
cidas por un medio fisico contrario al desarrollo agrario (el 60% se sita
sobre cotas de 1.000 m); una climatologla negativa (el 70% del territorio -
recibe mencs de 500 mm de lluvia al afo); la falta de racionalizacidn en al
gunos cultivos; una red de distribucidn de agua deficiente y finalmente una
escasa mecanizacidn, quizds esto Gltimo como consecuencia de la excésiva par
celacidn del terreno cultivable y fundamentalmente por la orograffa,

La minerfa de Granada se centra primordialmente en la explotacidn de sus
yacimientos de hierro que vienen a representar aproximadamente un 34% de la
produccidn nacional, lo que sitda a Granada 2 la cabeza de las provincias -
productoras de hierrc, Le siguen en importancia, sunque a menor escala, el
plomo, turba, cobre, zinc, molibdeno, estroncio, etc.

lLa industria se ha centrado tradicionalmente en la derivada de explota-
ciones agroganaderas, economia de pequefias empresas y el aditamiento artesa
nal de asociaciones de tipo familiar, todas ellas dentro de un cardcter in-
dividualista y atomizador,

Por lo que se refiere a los suelos, de los datos de cartograffa disponi-
bles se puede inferir que los regoscles dominan en la provincia, aproximada
mente en un 29% del &rea (zonas muy erosionables o de clima en el que la ari
dez se acentua, (Depresiones de Guadix y Baza).

Un 29% del &rea estd ocupado por litosoles que generalmente estin liga--
dos a afloramientos de calizas o dolomias.

Los Cambisoles cdlcicos se encuentran preferentemente en superficies re-
lativamente antiguas, sobre los materiales calcdreos que rellenan las depre
siones intramontafiosas. Ei &rea aproximada que ocupan es del 13%, |

Los cambisoles elitricos y districos se restringen a las areas montafiosas,
sobre rocas siliceas (fundamentalmente omicaesquistos de la Zona Bétoca), El
drea aproximada que ocupan es del 19%.

Los suelos rojos se encuentran fundamentalmente sobre superficies geomdr
ficas muy antiguas constituidas por materiales silfceos o a lo sumo ligera-
mente carbonatados.

Otros suelos importantes a citar, si no por su extensidn, por su empleo
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intensivo, son los Fluvisoles (9%). Otros, muy minoritarios, son los Vertiso
les, Solonckacks e Histosoles, que ocupan el resto del 3rea.

Mas precisiones scbre la distribucidn y caracteristicas de estos suelos
se pueden encontrar en la memoria y mapa de suelos de la provincia de Grana
da que se acompafian.

Se ha procurado que los perfiles que se van a visitar en las excursiones
correspondan a suelos de caracteristicas morfoldgicas bien definidas y que,
o bien ocupan &reas significativas dentro de la provincia, o bien presentan
problemas de génesis y clasificacién interesantes,

Los itinerarios seleccionados han sido tres (Fig. 1).

En el primero se visitaran los suelos de la Depresidn de Guadix y del Mar
quesado. Con los dos primeros perfiles (1 y 2) se presenta la influencia de
la posicidon fisiografica sobre la morfologia del suelo, en superficies de -
edad moderada (Cambisoles de ladera y de vaguada). A conttnuac1on se veran
dos suelos situados sobre superficies antiguas. El primero de ellos {perfil
3, Luvisol crémico, Jeres del Marquesado) estd formado sobre restos de un -
glacis cuyas raices se situan en las estribaciones de Sierra Nevada y cuya
litologia es predominantemente silicea {Conglomerados de esqlistos con ma=-.
triz. ligeréamente calcdrea). El siguiente estd formado sobre una superficie
de edad comparable pero constituida por materiales calcireos provenientes de
las Sierras calizas que bordean la Depresidn por el SW.

En esta excursidn también se visitard, en Gltimo lugar, un Fluvisol cal-
céreo situado en la Vega de Granada. Este tipos de suelo aunque presenta una
morfologTa muy simple es de un destacado interés agrfcola,

En el segundo itinerario (vertiente N de .Sierra Nevada) se visitaran los
suelos tipicos de las costas mas altas (por encima de los 1.900 m}. Unos -
formados sobre los materiales calcdreos que constituyen la orla caliza de
Sierra Nevada (perfiles 6 y 7) y otros formados a partir de los micaesquis
tos del niicleo de Sierra Nevada en posiciones bien drenadas y pobremente dre
nadas {perfiles 8 y 9).

Finalmente en el tercer itinerario (Alpujarra) se presentarén los Jue]os
formados sobre micaesuistos a altitudes medias; El primero de ellos {(perfil
10} es un ejemplo de las tierras pardas gue se cultivan intensamente en la
zona, Los dos Gltimos (perfiles 11 y 12, cortijo del Viso) corresponden a
reliquias de suelos rojos que aparecen con relativa frecuencia dentro de es
ta &rea. En el Cortijo del Viso, aunque s3lo se dispone de datos de estos
dos perfiles; se han efectuado otros cortes situados muy préximos que permi_
tirédn hacer interesantes observaciones sobre la variabilidad de los suelos =
en el paisaje.
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EXCURSION 1

MESETA DE GUADI X ¥ MARQUESADO
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MESETA DE GUADIX

El conjunto de Meseta y Hoya es conocido con.el nombre de rio de Guadix,
precisamente por representar la zona por la cual discurre dicho rfo. Esta re-
gidn tiene unas caracteristicas muy acusadas y definidas por su relieve, cli-
matologia y vegetacidn., Por el peste y Noroeste limita con la zora de los Mon-
tes Orientales, de los cuales se diferencia perfectamente, al Este estd la al~
tiplanicie de Baza, de caracteristicas muy similares tanto ffsicas como geo-
graficss. Sus Ifmites meridionales coinciden con el Marquesado y los Surocci-
dentales con la Vega de Granada, mediante las sierras de Arana y Nevada, Un -
cinturdn de montafas delimitan por tanto la Depresidn de Guadix: Castril, Ca-
zorla, Mencal, Arana, Baza y Sierra Nevada; sélo en su extremidad oriental que
da abierta a una altiplanicie similar. :

Los macizos que circundan pertenecen a tres grandes unidades de las Cordi-
Ileras Béticas: Bética (s.str.); Subbdtica y Prebética.

La Depresidn estd préacticamente formada por terrenos Pliocencs y algunos -
afltoramientos Miocenos en Villanueva de las Torres, Gor y La Peza.

El Plioceno es discordante sobre el Mioceno y se presenta horizontal o sub-
horizontal en toda la Depresidn de Guadix-Baza, Dentro del &rea aqui estudjada,
distingue Vera dos sectores: la formacidn de Guadix y la formacién de Gorafe-
Huélago. La primera estd integrada por materiales detrfticos y se extiende por
toda la Meseta y la Hoya; la segunda, estd formada por calizas continentales,
intercalaciones arenosas y algunos niveles lignitiferos, se localiza entre Hué
lago y Gorafe.

En el Cuaternario podemos distinguir: un Cuaternario antiguo formado antes
de constituirse la red fluvial actual y un Cuaternario moderno iniciado después
de individualizarse la misma. En el antiguo los materiales corresponden a depb-
sitios de pié de monte y morfolégicamente aparecen en forma de glacis; en el Cua
ternario reciente los depdsitos estdn mis localizados y aparecen en forma de gla-
cis y de depSsitos aluviales.

Desde el punto de vista climitico la nota esencial es una sequedad préxima
al cardcter desértico, Las precipitaciones miximas son las del &rea montafiosa
donde pueden alcanzarse 1os800 ml, pero en el centro de la Depresién el prome-
dio oscila solamente entre 300 y 350 ml; aln asT hay fuertes irregularidades
de unos affos a otros, bajando a s6lo 150 ml que en afios excepcionales puede -
1legar a los 400,

Su férmula climédtica, segln los fndices de Thornwhite es D B', d b'. o sea,
semiarido, con una evapotranspiracién potencial entre 85'5 y 71'2) sin eXceso
de agua en las distintas épocas del afio y una concentracidn de las pérdidas por
evapotranspiracidén entre el 51'9% y el 56'3%,
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Consecuencia directa de esta climatoiogfa v de la altitud de la zona es
su vegetacidn esteparia, En los sigios XV y XV} estd demostrada la existencia
de un bosque extenso de encinas y pinos, gue roturaciones paulatinas lo han -
ido reduciendo hasta llegar a un matorral estepario donde domina el esparto,
el tomillo y la aliaga.

La altiplanicie esti ocupada por el cultivo de cereales de secano que se
extiende por toda ella, constituyendo la base econdmica de la regidn; el tri
go es el cultivo predominante y a &1 se dedican las mejores tierras, reservan
dose los suelos empobrecidos y esqueléticos a 1a cebada y el centeno; en gene
ral los rendimientos son muy pequefios y estdn intimamente ligados a la clima-
tologfa anual,

Las zonas de regadio quedan limitadas a los fondos de valle de los rios -
Guadix, Fardes, Alhma y Verde, su extensidén es de unas 10.000 Ha, de las que
un 30% pertenecen al municipo de Guadix,

El matorral degradado ocupa alrededor de la mitad del rTo Guadix y sobre
&1 vive una ganaderfa lanar y cabria de poca calidad y problemitica rentabill
dad; s&lo en las zonas proximas a Sierra Nevada el asentamiento ganadero es -
mejor y de mayor rendimiento.

MARQUESADO

Enclavado en la vertiente septentrional de Sierra Nevada, estd limitado al
Norte por la Sierra de Baza que lo separa de la Meseta y Hoya de Guadix; por
el Noroeste se une a estas Gitimas a la altura ge Alcudia de Guadix, Su exten-
sién es reducida, solamente alcanza unos 540 Km™ pero es una de las regiones -
geogréficas de Granada con caracterfsticas mds definidas y peculiares: llanuras
con muy escasa vegetacién, situada a altitud media de 1.200 m s.n.m., rodeada
en su parte Sur por las estriwvaciones septentrionales de Sierra Nevada, que des
ciende pausadamente y llega a internarse en la provincia de Almeria, estd re-
presentads por esquistos paleozdicos, calizas,dolomias y mdrmoles; al Noroeste
por la Sierra de Baza formada por materiasles permotridsicos y triasicos y al Nor-
te por la depresién que con respecto a esta zona forma la Hoya de Guadix; al Oes-
te por la Sierra de Jeres del Marquesado con sus nieves perpetuas y su pico mas
alto el Picon de Jeres de 3,086 m de altitud; materiales éstos nedgenos cuaterna
rios cuyas caracterfsticas se corresponden con las descritas para la Depresidn de
Guadix. :

Su clima es rigurcso, con inviernos frios y veranos de intenso calor; es un
clima continental de montafia con algunas peculiaridades mediterraneas: precipi-
taciones del orden de los 400 ml, evapotranspiracién con un valor medio de 800
y una insolacidn que puede estimarse en 2,700 horas anuales. Su férmula climética




es semejante a la de Guadix, si bien los distintos fndices denuncian un con-
trsste estacional mds acusado., La figura 2 recoge los datos de evapotranspi-
racidn, precipitacidn y temperatura obtenidos en ta Estacidn Pluviométrica =
m&s préxima. (Esfiliana).

La evolucidn del paisaje estd motivada, en parte, por la variacién de los
sistemas agrfcolas asentados en la zona. En épocas histdricas parece ser que
un bosque de encinas, quejigos, castafios y pinos dominaban el Marguesado; a
partir del siglo XV| comienza la degradacidn, primero con un pastoreo intensivo
después por continuadas talas que reducen la arboleda en favor del cultivo ce-
realista, Todas estas acciones conducen a favorecer el desarrollo de fendmenos
erosivos en la altiplanicie, sdlo protegida por un matorral de tipo mediterra-
neo. En los siglos XVII y XVIl| se acentda la tala, quedando reducidas las ma-
sas forestales a pequefias islas y a reductos montafiosos en las sierras circun-
dantes; a partir de esta nueva etapa la fisonomia del Marquesado es cada vez
m&s prdéxima a la actual con matices definidos de zona cerealista y ganadera en
las sierras, :

Capftulo aparte merece la mineria del Cenete, que representa una de las fuen
tes primordiales de riqueza de la regidn, representando mds de un tercio de la
economia del conjunto y llega a alcanzar un 30% de la produccidn nacional de
hierro.

e o Taire
—— Precipilacion
e mm
C AU, mm —_ETP nm
EHE S . ' ' +250
' ] . )
204 : . * : 1200
: . . .
L J
104 . T N s
. L. N .
// \\
04 | A N {100
. t
~10} ] 1 s
1

£ F M A M ) J A S 0 N D

f—Exceso U—Ufilizacion R—Recarga p—Deficit

Figura 2




PERFIL 1

Clasificacidn:Xerochrept calcixerdlilico,
Provincia: Granada,

Hoja topografica: 1010 (La Peza)
Coordenadas UTM: 745303,

Altitud: 1100 m.

Forma del terreno c¢ircundante: ondulado.
Pendiente: 5% (suavemente inclinado)
Orientacidn: §.SE

Uso: Cultivos de secano: cereales, girasol, plantas aromiticas.
Material originario: derrubios calcareos,
Drenaje: bien drenado, :
Posicidon fisiografica: media ladera

Ap 0-30 cm. Pardo rojizo (5 YR 4/L4) en himedo y pardo rojizo (5 YR 5/4)
en seco; francoj estructura granular muy fina debil; ligeramente ad-
herente, moderadamente plistico, friable, ligeramente duro en SeCco;
abundantes poros intersticiales muy finos y frecuentes poros tubula-
res finos; frecuentes (20%) gravas de calizas y dolomias; frecuentes
concreciones calcéreas; calcdreo; frecuentes rafces. Hay zonas mez-
cladas por el arado de bordes bruscos de color pardo pilido a blan-
co; Iimite inferior brusco ondulado.

Cica  30-60 cm. Rosado (7.5°YR 7/4) en hdmedo y rosado (7.5 YR 8/3) en se-.
co; franco limoso; masivo; ligeramente adherente, plastico; friable;

abundantes poros tubulares muy finos y finos; pocas gravas (5%) de -
caliza y dolomia; pocas (5%) concrecciones calcdreas grandes redon--
deadas y blandas fuertemente calcdreo; pocas rafces muy finas; Ifmi-
te inferior neto ondulado:

C2ca. 60-95 cm. Pardo p&lido (10YR 7/3) en hGmedo y blanco (10 YR 8/2) en
seco, con abundantes manchas blancas; franco limose; masivo; ligera-
mente adherente, ligeramente pldstico, friable; ligeramente duro en
seco; frecuentes poros tubulares muy finos; pocas (5 %) gravas de -
caliza y dolomia; frecuentes (20%) concrecciones grandes redondea-
das y blandas; abundantes (50%) manchas pulverulentas calcireas blan
cas, de bordes nftidos, de 2 a 6 cm de di&metro con nidcleos concrec-
cionados duros; extremadamente calcdreo; pocas rafces muy finas; 17~
mite inferior gradual condulado.
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{I1C3ca

[11Chca
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95-155 cm. Pardo (7.5 YR 5/4) en hiimedo y rosado {7.5 YR 7/3) en
seco, con frecuentes manchas blancas; franco limoso (franco arci
1to limoso en la matriz mds oscura); masivo; adherente plastico,
firme, duro en seco; frecuentes poros tubulares muy finos; frecuen
tes a abundantes (40%) nddulos calcireos, grandes {4 cm de diZme-
tro) con oquedades internas; frecuentes (20%) manchas blancas gran
des, de hasta 15 cm. de didmetro, irregularmente distribuidas, for
madas por material calcireo pulverulento, con zonas centrales en-.
durecidas; moderadamente calcireo (zonas pardas); pocas rafces fi
nas; frecuentes galerias de hormigén rellenas de material de Ap:
en la parte alta del horizonte hay algunos lentejones de conglome
rado discontinuos, de hasta 12 cm. de espesor y dolomias abigarra
das y filitas muy meteorizadas; el conglomerado muestra muchas --
oquedades de disolucidn; 1Tmite inferior irregular.

+ 155 cm. Pardo claro a amarillo rojizo (7.5 YR 6/5) en hamedo y
rosado (7.5 YR 7/4) en seco; franco limoso, masivo; ligeramente

adherente pl&stico firme; duro en seco; abundantes poros tubula-
res muy finos fuertemente calcdreo; muy pocas rafces.
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PERFIL 1§ MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA
Horizonte Mo } I-Mo K
Ap 7 77 t 8
Clea 17 67 t 8
CZca 24 62 t 6
C3ca Lo, b9 t 5
Chca 39 Lg t 5

13

Otros

Calcita

11

" {trazas)

11 bE

clara

MINERALOGIA DE

Cuarzo
Carbonatos

Feldespatos

Calcita
Hematites
Mo =
I = [lita
I-Mo =
K = Caolinita
Cl = Clorita

LAS ARENAS DE LA SECCIiON CONTROL

Af

e ——

8
87
5

Montmorilionita

Aff

26
55
i1
3
5

Interestratificados irregulares
Hita-montmorillonita
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PERFIL 1 . COMENTARIOS

Los perfiles 1 y 2 describen los suelos que se presentan en su-~
perficies moderadamente antiguas que provienen de la diseccidn incipiente
de glacis y pies de monte por vaguadas que transcurren subparalela que se
encajan moderadamente dando lugar a un paisaje onduiado a colinado. £n las
cimas de las colinas aparecen con cierta frecuencia suelos rojos y suelos
con horizonte petrocdlcico; en las medias laderas l1os suelos son pardos a
pardo rojizos en superficie; el solum es delgade (25-40 cm. entre los hori
zontes A y B) y poseen un horizonte cdlcico, a veces nodular pero no endu-
recido; en las vaguadas existen suelos pardos oscures, profundos sin hori-
zonte cdlcico o con éste apenas formado; este tipo de asociacidn es comin
en los bordes de las mesetas y planicies colgadas. En la zona objeto de es
tudio se pudo establecer a través de varios itinerarios que b zbundancia -
relativa de estos tres tipos de suelos es la siguiente:

Suelos rojos o con costra (tomos)} ...... 5%
Suelos pardos delgados de ladera ....... 80%
Suelos pardos profundos de vaguada ..... 15%

El perfil 1 ejempiifica el suelo pardo calizo de ladera; aunque
toda la superficie topogrédfica se ve de color pardo o pardo rojizo; el exa
men de los perfiles de las laderas pone de manifiesto la capa parda con ==
frecuencia muy delgada v se restringe a un horizonte Ap.

La erosidn bajo las pricticas de cultivo es répida y aparecen fre
cuentes rodaies de colores claros donde afloran ya los horizontes C,

Horizontes y propiedades de diagndstico.

~ Epipedon &crico (horizonte Ap) posee colores demadiado claros,
croma demasiado fuerte y contenidos en carbono orginico para ser
méilico,

- Horizonte cé&mbico? (Horizonte Ap?). Recuérdese que el horizonte
cambico es excluyente con los epipedones méllico y umbrico, pe-
ro nc con el Ocrico; existe, sin embargo, una clailisula que di-
ce que "el mismo subhorizonte de un suelo no arado puede ser, a
la vez, parte del epipedon y parte del horizonte cémbico', esta
condicidn exeluye por tanto el cambico, en este caso.

- Horizonte Célcica, Todes los horizontes Cca cumplen las exigencias

del cdlcico en lo gue concierne al porcentsje en volumen de car-
bonato cdlcico secundario {concrecciones y formas pulverulentas).

- Regimen de humedad; xérico,

- Regimen de temperaturas: térmico,
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Caracterfsticas analiticas,

= En los tres horizontes primeros se aprecia un aumento en el con-
tenido en arcillia achacable a los procesos de decarbonatacidn; los aumentos
posteriores se pueden atribuir razonablemente a cambios en la composicidn -
del horizonte ¢ {discontinuidades litoldgicas).

- Las razones entre arenas también parecen apoyar esta suposicidén
aunque en el caso del horizonte Ap las discrepancias pueden achacarse a que
se trata de un horizonte parcialmente decarbonatado (decarbonatacién que po
dffa modificar la granulometrfa de las arenas). o

- La materia orgénica decrece muy rapidamente en prefundidad hasta
cantidades no detectables.

~ Los coeficientes de extensibilidad lineal son siempre bajos o
moderados.

- El conplejo de cambio estd esencialmente constitufdo por iones Ca.

- La mineralogfa de arcillas es fundamentalmente iiftico-montmorillo-
nitica.

- La mineraloyTa de arenas de la seccidn control! para clasificacidn
en familias, as? como la composicidn global del suelo son carbondtjcas.

- Llama la atencidn la altas capacidad de retencidn de agua utiliza-
ble por las plantas de los horizontes Cca.

CLASIFICACION

-~ Soil Taxonomy:

La presencia de un cdlcico no saline en up regimen de humedad xérico
y el resto de los caracteres de diagndstico, permite clasificar a este suelo
como Aerochmept calcixerdllico; franco carbonético, térmico.

~ FAO: iCambisol cilcico?. La inclusidn en los cambisoles exige ineludi-
blemente la presencia de un horizonte cémbico (o de un Gmbrico espesc); pero
no basta la existencia de un horizonte cdlcico; bajo estos supuestos este =~-
suelo resulta inclasificable.
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PERFIL 2

Clasificacidn: Xerochept calcixerdllico o tipico

Provincia: Granada.

Situvacidn: Diezma,

Hoja Topogradfica: 1010 (La Peza)
Coordenadas UTM: 745303

Attitud: 1,100 m.

Forma del terrenc circundante: ondulado.
Pendiente: 2%

Uso: Cultivos de secano: cereales, girasol, plantas aromiticas.
Material originario: Derrubios calcireos.
Drenaje:; bien drenado,

Posicidn fisiografica: Fondo de vaguada.

Ap 0-24% cm. Pardo rojizo (5 YR 4/k4) en himedo y pardo rojizo (5 YR
5/k) en seco; franco arcilloso; estructura migajosa fina, modera
dz; adherente, pldstico, friable, ligeramente duroc a duro en se-

co; abundantes poros intersticiales finos y muy finos; calcireo;
pocas rafces finas; lfmite inferior brusco,

B21 24-46 cm. Pardo rojizo oscuro a pardo rojizo (5 YR 3.5/4) en hd-
medo y pardo rojizo (5 YR 4.5/4) en seco; franco arcillo 1imoso;
estructura en blogques subangulares gruesa, moderada; adherente,
pléstico, friable,duro en seco; abundantes poros tubulares muy -
finos y frecuentes finos; calcédreo; muy pocas raices; limite in-
ferior gradual.

B22 46-68 cm. Pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo y pardo rojizo (5 YR
5/4} en seco; franco arcillo limoso; estructura en bloques suban-
gulares gruesa, moderada; adherente plastico, friable, duro en se
co; abundantes poros tubulares muy finos y micro; frecuentes pseu
domicelios calc8reos; calcéreo; muy pocas rafces; Iimite inferior
graduatl,

B3 68-90 ecm, Pardo rojizo (5 YR 4.5/4) en hidmedo y pardo rojizo cla=-
ro {5 YR 6/4) en seco; franco arcilloso; estructura en bloques ~
subangulares, media, moderada a debil; adherente, pléstico, fria
ble, duro en seco; abundantes poros tubulares muy finos y micro
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y frecuentes poros tubulares medios y gruesos; fuertemente calcd-
reo; abundantes pedotdbulos y galerias rellenas de deyecciones fi
nas; muy pocas rafces; ITmite inferior gradual,

90-110 c¢m. Pardo rojizo (5 YR 5/4) en hdmedo y pardo rojizo claro

{5 YR 6/4) en seco; franco arcilloso; masivo y localmente con es-

tructura en bloques subangulares, media, moderada a debil; adheren~

te, pléstico, firme, duro o muy duro en seco; frecuentes poros tu

bulares muy finos:; algunos lentejones de gravas calizas redondea-

das a subangulosas, de hasta & cm de didmetro; fuertemente meteo-

rizadas; algunos nddulos calizos, fuertemente calcéreo, algunas -

galerias de hasta 1 cm. de didmetro; pocas rafces; Ifmite inferior
gradual,

110-140 cm. Amarillo rojizo (6.25 YR 6/6) en himero y rosado (7.5
YR 7/4) en seco; franco limoso; masivo, localmente con estructura
en bloques subangulares, media moderada; ligeramente adherente, 11
geramente plastico, firme, duro en seco; frecuentes poros tubula-
res muy finos; algunos lentejones de gravas calcéreas muy meteori
zadas; frecuentes (30%) nédulos calizos muy duros de hasta 1 cm,
de diametro; fuertemente calcdreo; abundantes galerias de hasta 2
cm. de didmetro; muy pocas raices; lTmite inferior gradual.

140-170 cm. Amarillo rojizo (7.5 YR 6/6) en himedo y rosado (7.5
YR 7/4)} en seco, con frecuentes manchas blancas de bordes difusos
de hasta 3 cm, de diametro; franco limoso; masivo; ligeramente ad-
herente; ligeramente plastico, firme, durc en seco; pocos poros tu
bulares muy finos; agunos lentejones de gravas calcéreas muy meteo
rizadas, frecuentes manchas blancas de carbonato c8lcico pulveru-
lento de hasta 3 cm. de didmetro, de bordes difusos; nddulos cal-
cdreos irregularmente distribufdos; fuertemente calcdreo; sin raf
ces; algunas galerias de Tauna; sin rafces.
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PERFIL 2. MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte Mo | I~-Mo K
Ap 14 70 t 8
B21 8 74 t 11
B22 11 69 11
B3 53 76 H
ct 12 63 12
cz 16 65 i1
c3 42 43 8
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MINERALOGIA DE LAS ARENAS DE LA SECCION CONTROL

A AFE
Cuarzo | 3h 28
Carbonatos 40 35
Feldespatos: ﬂ 18
Biotita 17 12
Clorita b
Hemat ites 9 2

Rutilo i
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PERFIL 2. COMENTARIOS

El perfil "2 corresponde al suelo pardo profunde de vaguada al que
se hizo referencia en el perfil .1; estos suelos se disponen en bandas es-
trechas de color superficial mis oscurc que los suelos c¢ircundantes, Un exa
men sistemdtico, con barrena, de los suelos de vaguada, pone de manifiesto
que la profundidad del suelo hasta el horizonte C es bastante constante {unos
80 cm en el centro de las vaguadas).

HOR{ZONTES Y PROPIEDADES DE DIAGNOST!CO,

- Epipedon Scrico: (Horizonte Ap) sus colores, muy semejantes a los de)
horizonte subyacente,difieren del méllico, sobre todo, por el croma
demasiado alto, Su contenido en carbonatos,algo m3s alto que los ho-
rizontes subyacentes, y su conftenido en arcilla mas bajo, hacen pen-
sar en gue se trata de un aporte algctono reciente producido, quizas,
por las labores.

- Horizonte cambico: Horizontes B21 y 'B22; muestran un descenso radical
del contenido en arcilla que coincide con un aumento progresivo del -
contenido en carbonatios.

- Horizonte cllcico, constituido esencialmente por el horizonte C2ca -
que presenta un 30% de nédulos calizos y un contenido total en carbo-
natos sensiblemente m&s alto que los horizontes sobreyacentes y subya
centes., :

- Regimen de humedad: xérico,

- Regimen de temperatura: térmico.

OTRDS CARACTERES ANALITICOS

- EY carbono organico muestra un descenso regular y relativamente répido.
=~ Los valores de potasio asimilable son muy altos.

- La retencidn de agua utilizable por las plantas es elevada {aunque no
tanto como la del perfil 1),

- E1 coeficiente de extensibilidad lineal es siempre moderado.
- No hay sefales importantes de salinidad ni de alcalinizacion.

- La mineralogfa de arcillas es il1Ttica, con cantidades moderadas de cao
linita, montmorillonita y clorita,

- La mineralogia de las arenas de la seccidn control es carbondtica o
bien mixta, La granulemetrfa de la seccién control muestra un contenido
en arcilla que estd en el 1Tmite de las clases arcillosas y francas, lo
que produce una cierta incertidumbre en la clasificacidn.
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CLASIFICACION

- Soil! Taxonomy:

Xerochrept calcixerdllico (7).

Las profundidades de diagndstico a las que se encuentra el cdlcico es-
tdn en el limite impuesto por la textura de Ja seccidn control (90 em si es
arcillosa y 110 si es franca). La alternativa a esta clasificacidn serfa la
de Xerochept tTpico. El subgrupo fluventico, gue serfa plausible por ta po-
sicion fisiogrdfica, hay que descartario por 1a distribucién regular y el
descenso rapido en profundidad del carbono orgénico.

- FAQ:

Cambisol cdlcico (?), o Catmbisol crémico, si se desecha el anterior por
no encontrarse un cdicico o caliza pulverulenta blanda dentro de las profun
didades de diagnéstico (90 cm para las texturas francas), ya que los mati--
ces de los horizontes B son de 5 YR,

Aspectos genéticos.

Es discutible si el considerable espesor del solum se debe a fendmenos
de acumulacidn o bien a una mayor infiltracién condicionada por la especial
posicidn topografica.
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PERFIL 3

Clasificacidn:

Provincia: Granada

Situacidn: Jeres del Marquesado,

Hoja Topoaré&fica; 1011

Coordenadas UTM: 882249

Altitud: 1070 m.

Forma del terrenc circundante: llano.
Pendiente: A {1Tano o casi 1lano)
Haterial originario: Conglomerado de caulos silfcicos con algo de carbonatos.
Drenaje: moderadamente bien drenado.
Pedregosidad: moderadamente pedregoso.
Posicién fisiografica: meseta.

Ap

Bzlt

B22%

B31t

0-22 cm, Pardo a pardo rojizo {(6.25 YR 4/4) en himedo y pardo (7.5 YR
5/4) en seco; franco; estructura migajosa debil en los 5 primeros cm.
que pasa a masiva hacia abajo; ligeramente adherente, ligeramente plas
tico, friable, duro en seco; frecuentes poros tubulares muy finos; fre
cuentes gravas (30%) cuarzosas y de esquistos redondeados (3-6 cm dia-
metro}; no calcéreo; frecuentes rafces muy finas; 1Tmite inferior brus
co plano.

22-50 e¢m. Rojo a rojo oscuroc {2.5 YR 3.5/6) en himedo y rojo (2.5 YR
4/6) en seco; arcilloso; estructura en blocues subangulares, media a
gruesa, moderada; adherente, muy plastico, firme, duro en seco, frecuen
tes poros intersticiales y tubulares muy finos; frecuentes {(20%) gra
vas redondeadas, cuarzosas y de micaesquistos; no calcdreo; pocas raf-
ces muy finas; 1Tmite inferigr neto ondulado. ; :
50-70 cm. Rojo a rojo oscuro (2.5 YR 3.5/6) en himedo y rojo {2.5 YR
L/6) en seco; arcilloso; estructura en bloques, fina, débil o moderada;
adherente, muy plastico, firme, duro en seco; frecuentes poros tubula-

‘res muy finos; abundantes (45%) gravas redondeadas cuarzosas y de mi~

caesquistos; no calcireo; pocas rafces muy finas; 1imite inferior di-
fuso plano,

70-100 cm, Rojo a rojo oscuro (2.5 YR 3.5/6) en himedo y rojo a rojo
amarillento (3.75 YR 4/6) en seco; arcilloso; estructura masiva (aglg




B32t

cl

C2cam
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merada) y localmente en bloques finos, debil; adherente muy plastico;
fieme, duro en secc; pocos poros tubulares muy finos; abundantes (60%)
gravas redondeadas de micaesquistos y cuarzosas; no calcidreo; muy po-
cas rafces; I[Tmite inferior difuso plano,

100-135 cm, Rojo a rojo amarillento (3.75 YR 4/6) en himedo y rojo a
rojo amarillente (3.75 YR 4/6) en seco; franco arcillo-arenoso; masivo
{aglomerado); adherente, plastico, firme, duro en seco, abundantes -
(60%) gravas redondeadas de micaesquistos vy cuarzosas; ligeramente -
calcéreo en algunos puntos; sin rafces; 1fmite inferior gradual ondu
lado. '

135-170 cm. Pardo rojizo (5 YR 4/4} en himedo v pardo rojizo (5 YR 5/4)
en seco; franco arenoso grueso; masivo; no adherente, ligeramente plés
tico, friable blando; abundantes poros intersticiales muy finos; abugﬁ
dantes (70%) gravas redondeadas de micaesquistos vy cuarzosas; sin rafl
ces; limite inferior neto ondulado.

170-200 cm, Costra caliza de color pardo claro cementada, muy dura, -
con abundantes inclusiones de gravas.

+ 200 cm, pardo {10 YR 4/3) en hdmedo y pardo a pardo p4lido (10 YR
5.5/3) en seco; arenoso franco grueso; masivo {(grano suelto); muy fria
ble y blando; abundantes gravas (70%) de micaesquistos; ligeramente -

calcareo,
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- - L P
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PERFIL 3.

MINERALOGEA DE ARENAS
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Ap 2 6

B21 - 12

B22 1 8

B31 - 9

B32 1 6

€1 - -

C3 - 12

Ap 38 21

B21 17 33

B22 14 25
B31 5 13

B32 & 9

cc1 10 11

€3 3 6

‘Micaesquistos

FRACCION PESADA
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PERFIL 3. MINERALOGIA DE ARCILLAS
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PERFIL 3. COMENTARIOS

Este suelo se estudia como ejemplo de los suglos rojos gue se encuentran
scbra superficies antiguas sobre materiales silfcicos. La mancha de suzlos rojos
muestreada ocupa extensiones considerables en la comarca del Marquesado, La mor-~
fologTa del suelo presente una hemeganeidad notabla. La antigusdad del suelo se
evidancia por los profundss barrancos gue disectan la mesata. Tembién se pusde
observar como estos sualos estédn fosilizados por potentes depdsitos de conos de
deyeccidn al pie de Sierra Nevada,

Horizontes y Propiedades de diagndstico.

- Epipedon ocrico {Ap) :

- Horizeonte argflico {Horizontes B21, 822 v B31). Se cumplen todos los -
requisitos, entre ellos la razdn arcilla finafarcilla total.

- Horizonte petrocélcico {C2cam); &ste se presenta fuera de la profundi-
dad de diagnéstico {1.5 m).

~ Salto textural brusco entre el horizonte A v el Bt: El horizonte argi-
lico es arcilloso en su parte superior y hay un incremento de mis del
20% absoluto entre ambos horizontes dentro de una distancia de 7.5 cm,
(E1 Ifmite inferior de Ap es brusco).

- Regimen de humedad: xérico. :

- Régimen de temperatura: Térmico,

Caracteres oorfoldnicos v ananlfticos,

- Resalta la relativa sscasez de gravas en el horizonte B21t, debido pro
bablemente a la fuerte meteorizacidn diferencial de esta capa. Las gra
vas crecen rapidamente en profundidsd hasta el punto de que se duda si
diagnesticar las capas profundas como horizontes B 6 C, 2 pesar del ca
ridcter evidentemente arcilloso de la matriz que engloba los cantos.

~ El mximo de arcilla en la tierra fina se presenta inmediatamente. deba-
jo del horizonte B2it fuera, por tanto, de la capa ¢e maxima meteoriza-
cién, :

- El suelo es pobre en materia orgénica superficial; £sta decrece regu-
larmente en profundidad. El coeficiente de extensibilidad lineal mues-
tra valores moderados. Esto en parte s achacable al alto contenido en
fragmentcs gruesos, '

- No se detecta salinidad ni sodificacidén. E1 Ma de cambic no supera al 2%,

- El suelo estd casi totaimente saturado en bases.

-~ Es de resaltar la bajlsima capacidad de retencidn de agua {til gue posse
este suelo a partir de los 50 cm.

- La fraccidn arcilla es ilTtica, con cantidades moderadas de caolinita,
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CLASIFiCACION,

Soil Taxonomy: E1 horizonte argftico posee las caracteristicas de color rojo

oscure @ intenso gue son propias de los Rhodoxerslf. El salto textural brusco
es propio de los Palexeralf, pero en la clave las caracteristicas de color tie-
nen prelacién; serfa por tanto un Rhodoxeralf tipico, esquelétice arcilloso,
ilitico, térmico.

La clasificacién no es muy satisfactoria, ya que el concepto de Rhodo-
xeralf quiere agrupar a los suelos rojos formados a partir de materiales fuer
temente bdsicos, lo que asparentemente no es el caso; sin embargo la presencia
de un horizonte p«trocdlcico evidencia que el conglomerado original posela una
compoaente carbonatads no despreciable,

FAO: Luvisol crémico,

ASPECTAL AEHETICNS,

La baja caopncidad de retencidn de agua del suelo ( 92 0 hasta 150 cm
de profundidad) puede explicar la profundidad alta a que sc encuentra el ho-
rizonte petrocdlicico, aln contando con que éste puede ser up horizonte de ca
racter relicto,
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PERFIL &,

Clasificacidn: Xerochrept calcixer8llico.
Provincia: Granada

Situacidn: Cruce de Huélago.

Hoja topografica: 992

Cocrdenadas UTM: 736406,

CAltitud: 1020 m.

Forma del terreno c¢ircundante: ondulado.
Pendiente: 3% (suavemente inclinado)
Orientacién: N.

Uso: Cultivos de secano (cereales).
Material originario: Derrubios calcareos.
Drenaje: Bien drenado.

Pedregosidad: Pedregoso (recubrimiento 1,3%).
~Posicion fisiogr&fica: Planicie.

Ap 0-20 cm, Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo y pardo rojizo (5 YR

' L/h) en seco; franco arcillo-limoso; estructura granular fina fuerte en
los 7 primeros cm que pasa a blogues subangulares, gruesa, moderada, en
los siguientes; adherente, plé&stico, friable, blando en superficie, te-
rrones muy duros; abundantes poros intersticiales y frecuentes poros ty
bulares finos y muy finos;frecuentes (15%) gravas y piedras de caliza,
subredondeadas; frecuentes trozos de costra caliza subredondeados por
disolucidn; ligeramente calcdreo; frecuentes rafces finas y muy finas;
lfmite inferior neto ondulado.

B2 20-33 cm, Pardo rojizo (5 YR 4/4) en himedo y pardo rojizo (5 YR §/4)
en seco; franco arcillo-limoso a arcillo limoso; estructura en blogues
subangulares media, moderada; adherente, pl3stico, friable; abundantes
poros tubulares muy finos; algunas camaras hasta de 2 cm de didmetro re
llenas de deyecciones; frecuentes (30%) fragmentos de caliza y costras,
subredondeados, de tamafio grava y piedra; frecuentes pseudomicelios cal
c8reos; moderadamente calcdreo; frecuentes rafces finas y muy finas; -~
pasa gradualmente a

B3 33-43 cm. Rojo amarillento {5 YR 5/6) en himedo y pardo rojizo claro
(5 YR 6/4) en seco; franco arcilloso; estructura en bloques subangulares,
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media, débil; adherente plistico, friable; abundantes poros tubulares
finos y muy finos; frecuentes (40%) gravas y piedras de caliza, subre
dondeadas, con recubrimientos calcireos verrugosos en las caras infe-
riores; frecuentes pseudomicelios calcdreos; fuertemente calcdreo; po
cas rafces muy finas; 1Tmite inferior difuso.

43-60 em. Pardo rojizo clarc (5 YR 6/4) en himedo y rosado (7.5 YR 7/3.5)
en seco; franco arcilloso; masivo, adherente, pléstico, friable; abun-
dantes poros tubulares finos y muy finos; frecuentes (20%) gravas y pie
dras de caliza, subredondeadas, recubiertas en las caras inferiores de
depOsitos calcdreos verrugosos; frecuentes pseudomicelios calcdreos; -
fuertemente calcéreo; pocas rafces muy finas; limite inferior brusco on
dulado.

+ 60 em, Costra laminar muy dura de color blanco o rosado dispussta en
bandas cuyos espesores van de 3 a 7 cm; con intercalaciones de tierra
gris (60-130 cm) muy calcirea. Hay muy pocos fragmentos de caliza in-
clufdos en la costra; la costra muestra sefiales de redisolucidn en su
parte superior {fragmentos con bordes redondeados). A 120 cm de profun
didad la costra pasa a un conglomerado masivo que incluye abundantes -
fragmentos de calizas subredondeadas de tamafio grava y piedra. En la -
tierra fina gris inclufda en la costra superior se ven algunas ra:ces
muy finas y frecuentes poros tubulares,
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Perfil 4 : DATOS ANALITICOS
AHADSIE  MECALICO _
ustca S LARBUIRTOS — FiNg
Frofundidad Arepa | o na | Arrna - iz b oaren . .
glc:uda roemes muy :.‘ ?:.. f(;:ua- A;er : muy ?;t ‘: timo | Arcitia A;fn’: feene fLime  [Arci- Cpors | Grava
Greesy " e " Fina ¢ tla T S
< ’ St 9, »
0-20 Ap 1,5 thob vz 6,5 3,1 [ 13,2 (56,9 29,8 16,0 § 56,9 26,7 [ 86,8 | 17
20-33 B2 2,0 2,6 1,4 B3] 1,7 1,9 fukh | 328 B,8 t 27,8 126,2 |Choo | 51
33-43 e3r_ [ 2,1 3.8 1 2,31 60 1,7 1153 (k2,9 |36,3 67 1iz8 a3 1 g9kt o5
h3-¢o B12 2,7 5,4 3,8 841 1,87 22,0 40,7 | 33,4 3,7 e 1,6 {74,038
+ 6U Cle* | 46 | 6,9 | 2,9] 6,3] 1,5 22,2350 4,6 2,2 | 3,8} t,t {75,871 30
25-60 1Seccién| 2,4 [ 4,3 12,8 6,8 |1,7 18,0 ¢ h2,21 35,6
control
o amri RETINEON DL AGUN |15 TEHSIHN EDAD
{Larbong . C{}JCS Fe L3de | Secoal Cm /3 de
.Prn(l;:::;ia:l Deganico Hitingeny  O/N [#dstore | Potasio cumatend 11 bre - sosc | st 15 atm. [Agua wil] COLES COLE
% -4 Ny /:')Og Mt A0 % ?-' PR+ Vo Qsce % % mm/cm Emeeam | Dmvem
0-20 1,25 1 0,14 g 5,0 ¢+ 22,61 tr 2,5 ) 1,311 1,34 0,91 23,9 13,81 1,2 |0,008] 0,007
20-33 1,52 10,207 8 6,2 1 12,0137,3 { 1,6 | 1,09] 1,13/ ¢,70]31,3 | 17,8 1.0 90,0120 0,008
33-13 1,36 0,14 10 8.6 1.5 159,2 1,0 1,27 1,28 0,67 132 ¢ 7.0 1.3 0,003 &, 002
§3-60 1,06 10,151 13 | 11,71 A4179,7 10,5 | 1,00] 1,01} 0,81 35,5 17,6 1 1,4 !0,003] 0,003
) 1,22 i 0,12 | 10 18,0 2,2192,9 | 0,1 1,2 0,841136,1 1 20,0f 1,6°] " :
8ASES  { XTRAIBLES CAPALIDAL GE LAREID ' == SATUNATI M £ BASES,
Suma Acidez Sama | Sums
F‘ra!\;:r::;sad Na K Ca Mg | (88 liciramel ACNHg | Acna cﬁ"’:nes | e Camones] “5NHg
1
< meas 1004 v renhosom % M
0-29 0,3 |90,5 | w04l 1,77 k2,7 i 33,8 0,5 . 100
20-33 tr 10,3 | 47,41 3,37 48,9 24,7 : 0,3 100
33-43 tr 0,2 h2,50 1,0 | 43,7: 17,0 0,4 100
53-60 tr | 0,1 hi,51 0,8 | 42,4 14,2 0.4 ¢ ‘ 100
+ 50 8,1 tr 35,41 0,7 36,3, 8,5 0,5 100
i

* Tierra gris intercalada en la costra.
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PERFIL &, MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte | Mo K €1 #a Otros

Ap 63% 1% 16 10 t

B2 79% t 13 8 Calcita +

B3 82% t 11 7 ‘ Calcita +

Bc * : Calcita +++
Cca *% t ' Calcita ++++

* Diagrama pobre en el gque se observan trazas en proporciones que
pueden ser semejantes a las del horizonte BC

*% 58lo se aprecia la presencia de ilita.

R & RBP4 R 1 - AR Y oS T
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PERFIL &, COMENTARIOS

Este perfil ejemplifica a los suelos formados sobre superficies anti-
guas, pero sobre materiales fuertmente calcdreos; en efecto, la superficie -
geombrfica sobre la que se sitla este perfil corresponde virtualmente a la -
misma superficie de colmatacidn sobre la que estd situado el perfil 3y las
diferencias de cota entre ambos perfiles son despreciables (1070 y 1020 m,
respectivamente}. Mientras que en un caso se dan suelos rojos en éste, la mor
fologfa del solum es menos llamativa pero aparece un horizonte petrocdlcico -
somero de gran potencia.

Horizontes y propiedades de diagndstico.

~ Epipedon dcrico: (Ap) este horizonte, sfin embargo, posee las carac-
terfsticas que podrfan hacer sospechar en un h. cémbico o, incluso,
argilico. Se diagnostica como epipedon por su posicidn actual,

- Horizonte c@mbico: (B2} muestra cierta decarbonatacién aunque cier~
tamente mucho menor que la del horizonte Ap. (En una secuencia de -
horizontes inalterados probablemente el Ap se podrfa subdividir en
un Al y un B2 y en consecuencia el B2 actual pasarfa a ocupar la po-
sicidon de un B3. Por lo demis, estas modificaciones de los horizon--
tes convencionales no afectarfan por s solas a la clasificacion).

= Horizonte petrocdlcico (Ccam): A partir de 60 cm y hasta una profun-
didad indeterminada, '

-~ Regimen de humedad: x8rico,

- Regimen de temperatura; té€rmico.

Otros caracteres analiticos,

~ Las razones entre arenas no muestran grandes desigualdades salvo en
el caso del horizonte Ap; pero dado que este horizonte estd fuertemente des-
carbonatado y que las arenas en los horizontes subyacentes son de naturaleza
calcdrea (comparense los datos de arena total entre los anifisis mecanicos -
normal y sin carbonatos), este hecho podria reflejar mds bien la granulome--
tria diferencial de la arena silicatada y no implicarfa necesariamente una -
discantinuidad litoldgica.

- La arcilla granulométrica del andlisis convencional muestra una dis
tribucidén irregular y caprichosa; la del andlisis mecdnico sin carbonatos (ar
cilla silicatada), muestra una tendencia clara a disminuir en profundidad, 1o
que estd mis acorde con los valores de capacidad de cambio y con la tendencia
inversa de los carbonatos.
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- El carbono orgénico es abundante y muestra una distribucidn vertical
irregular; inmediatamente encima de la costra los valores son anormalmente
altos, lo que puede achacarse a ta acumulacidn de rafces gue disclrren so-
bre la costra; una causa parecida puede explicar el alto contenido en car-
bono orgénico de la tierra gris intercalada en la costra (Cca).

- No existen sefales de salinizacidn ni sodificacidn, Los cationes ex~
trafbles estdn dominados por el calcio; Las razones Ca/Mg tienen valores -
altos pero no tanto como para inducir deficiencias de Mg (7).

- Las arcillas son claramente iliticas con cantidades moderadas de cao
linita; el horizonte Ap posee un contenido apreciable en montmorillonita, lo
que apunta a un mayar grado de meteorizacidn de este horizonte en un medio
rico en bases.

CLASIFICACION

- Sofl Texonomy: atendiendo al regimen de humedad, ausencia de sales
(Conductividad baja) y al resto de caracteres diagnsticos y ateniéndose -
estrictamente al texto, este perfil habrfa que clasificarlo como Xerochrept
calcixerdllico {petrocdlcico?). , :

{La aceptacidn de un petrocdlcico en la clave de los ordenes estd cla
ra, pero este horizonte no aparece despuds en las categorias inferiores),
Esta clasificacidn evidentemente no es satisfactoria; si la salinidad fue-
se elevada este suelo serfa un Paleorthid. Es una contradiccién el colocar
a un suelo evidentemente muy antiguo dentro del orden de Yos Inceptiscles,
salvo que se acepte que el suelo antiguo toms una morfologla relativamente
simple al rejuvenecerse el solum por erosidn, Una solucidn de compromiso
serfa el clasificarlo como "Xerochrept palexeréllico', lo que por otro lado
implicaria que el suelo proviene precisamente del rejuvenecimiento de un -
Palexeroll petrocdlcico, 1o que en nuestro caso estd aln por demostrar.({Ha
cia tal posibilidad apunta la riqueza en C. orgdnico del perfil).

- FAO: Cambisol cllcico {fase petrocdlcica).

Aspectos genéticos.

Es evidente que la costra caliza estd en proceso de redisolucién lo -
que podria implicar un cambio a un clima mis hidmedo o simplemente un adel-
gazamiento rdpido del solum por erosién,

La génesis de las costras gruesas es un punto de controversia sobrada-
mente conocido que no tocaremos, por ausencia de evidencias concretas para
e} caso de este perfil.
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PERFIL 5

Clasificacidn: Xerofluvent dquico, Fluvisol calcdreo

Provincia: Granada

Situacidn: Vega de Granada

Hoja topografica: 1009 {Granada)
Coordenadas UTM: 356193

Alritud: 570 m ‘

Forma de terreno circundante: Llano
Pendiente: A (1lano)

Uso: Cultivo de chopos

Material originario: Aluviones calcéreos
Drenaje: Bien drenado

Profundidad de la capa freatfca: 4-5 metros
Pedregosidad: No pedregoso

All

A12

A13

0~5 em, Pardo grisdceo oscuro {10YRE/2) en hiimedo y gris pardo claro

(2,5Y6/2) en seco; franco limoso; estructura granular, gruesa fuerte;
ligeramente adherente, ligeramente plastico, muy friable; muy abundan-
tes poros intersticiales exped; calcéreo; muchas raices, abundantes ga
lerias rellenas de deyecciones; 1Tmite inferior neto ondulado,

5-20 cm. Pardo grisdceo a pardo oscuro (2,5Y4,5/2) en hiimedo vy gris
pardo claro a gris claro (2,5Y6,5/2) en seco; franco limoso; masivo,
con zonas gque presentan estructura laminar fina debil; ligeramente
adherente, ligeramente plastico, muy friable; abundantes poros tubula-
res muy finos; calcareo, bastantes raices; frecuentes galerias relle--
nas de deyecciones; limite inferior difuso plano.

20~40 cm. Pardo grisdceo a,pardo grisiceo oscuro (2,5Y4,5/2) en himedo
y gris claro a gris pardo claro (2,5Y6,5/2) en seco; franco limoso: ma
sivo, localmente presenta estructura granular; ligeramente adherente;
ligeramente plastico, muy friable; caltireo; bastantes raices; algunas
galerias rellenas de deyecciones; limite inferior gradual ondulado.
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AC 40~50/55 cm. Pardo grisiceo a pardo grisdces oscuro (2,5Y4,5/2) en hi-
medo y gris claro a gris pardo claro (2,5Y6,5/2) en seco; franco oscu-
ro arenocso fino; masivo; ligeramente adherente, ligeramente plastico;
muy friable; calcireo; bastantes raices; ITmite inferior gradual ondu-
lado. :

fICt  50/55-70 cm. Pardo grisdceo a pardo grisiceo oscuro {2,5Y4,5/2) en hi-
medo y gris claro a gris pardo claro .(2,5Y6,5/2) en seco; arenoso fran
co fino; masivo (grano sue?to);.no adherente, no plastico, muy friable;
suelto; frecuentes poros tubulares muy finos; calcédreo; bastantes rai-
ces; lTmite inferior neto ondulado. .

111€2  70-95 cm. Pardo grisdceo (2,5Y5/2) en hdmedo y gris claro a gris pardo
claro (2,5Y6,5/2) en seco; grano limoso y localmente arenoso franco muy
fino; ligeramente adherente ligeramente plastico; muy friable; bastan-
tes poros’tubulares; calcdreo; bastantes raices; 1Tmite inferior brus-
co.

IVE3  95-120 cm. Capa de gravas con mutriz arercsa gruesa; esiructura de gra
no Suel ) abundanves poros intessticiaies; callireo; fracuerntes raj--
cas; dentrn de las gruvas aparecen abundantes fragmentos Je cirdmica

reconaeados, michos de los cuales -onservan restos de videjado: ITmive
inferior neto onuulado.

Wby 120-125 cm. Gravas de caracteristicas semejantes al horizonte scbreya-
cente pero infiltradas de oxidos dehierroque le prestan un cclor he--
rrumbroso y una consistencia algo cementada.

YChg 125-130. Jrla hzrrumbrosa de material franco 1imoso semejante al hori
J
zonte suhbyacente,

VCbg  + 130 cm. Gris con manchas herrumbrosas; franco limoso masivo; frianle;
abundantes poros tubulares; calcdreo, sin raices.
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SIMERALOGIA BE LA FRACCION ARCILLA
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troducida por los drabes. En este corto lapso de tiempo, el proceso genético

mas importante, a parte de la sedimentacidn, ha sido la melanizacién bien vi-
sible de los horizontes supericres; también se aprecia en £stos un mayor con-
tenido en arcilla que, de ser debido a la edafizacidn, implicaria una redig-~
tribucion de los carbonatos, Es mds probable que tambi&n aqui se trate de un

fendmeno sedimentario, quizds ocultade per los fendmenos de bioturbacién y la
accidn mecanica de las Tabores.




EXCURSION 2

VERTIENTE NORTE DE SITERRA NEVADA
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SIERRA NEVADA

Sierra Nevada es una de las montafias mis altas de Europa y la més alta de
la PenTnsula Ibérica, constituye una excepcién dentro de la orograffa penin-
sular. Al contrario que le ccurre a las cadenas montafiosas europeas correspon
dientes al mismo plegamiento de Sierra Nevada, estd constitufdo por un macizo
Gnico no subdividido por valles. Presenta un desarrollo longitudinal de 80 Km
de Este a Oeste y una anchura variable que disminuye hacia los extremos ¥y que
alcanza su valor méximo en el Mulhacén (3.500 m).

Espinosa Ferndndez (1976) fija los limites de esta Cordillera entre los -
dltimos pueblos habitados hasta las cumbres: ''una regién que se inicia an La -
Alpujarra ai Sur v ilega hasta e] Marquesado de Cenete en el Norte; gue desde
el Padul, al Oesis,se pirolonga hasta las almerienses tierras de Nacimiento y
Atboloduy'. Se ha comparado a Sizrra Nevada con una inmensa cipula que se ele
ve de la oran llanura cuaturnaria gu=s as la Vega de Granada.

GED.UGIA :de ios tres grandes dominics fecidnicus y palcugeogradfices que Tor-
mar ias cordilleras béticas, la zona Bitica(s.str) oz !5 m8s interna y se na-
racterica basicamente por una estructu-a J2 muntor de corrimiento, sor la .ois-
tencia e terrenos paleczoicos afectadous por un metescrf.smo prealpidico Yy rOr
un metamorfismo regional alpidico, Destacan también una serie de manifestaciones
metalogenZticas bastante generalizadas, la falta de materiales postericres al
tridsico y la ausencia de una verdadera etapa geosinclinal.

La zona Bética estd constitufda por tres complejos: #zvado-Filabride, Alpu~
jérride v 21 Maiaguideque es el superior, £l primero o3 el m3s bajo de todos vy
estd formado por dos unidades litoldgicas: la serie de Sierra Nevada o irferior
constituide por micaesquistos y cuarcita, y ia seric Fil&sride en la ute riodo-
minal mirmcles, gneis v anfibolitas, "1 complejo Alpujirride cescansa sobre el
Nevsdo-Filébride y estd formado por un conjunto de mantos da corrimientn que va
rian de unas zonas a otres, El complejo Malaguide descansa sobre el Nevado-Fild
bride y se caracteriza nor tener un paleczoico poco metamérfico y una cobertera

mesozoica y terciariz poco desarrollada.,

Dentro de los primeros complejos {que ocupan el Srea por nosotros estud i ada)
hemos de hacer las siguientes precisiones:

Complejo Nevado-Filgbride

1. Unidad de Sierra Nevada. Estd ampliamente representada en el macizo Béti-
co y constituye el conjunto m8s potente del complejo Nevado-Fildbride. En su de-
sarrollo horizontal se caracteriza por la monotonfa de sus materiales que son b3-
‘sicamente micaesquistos grafitosos y casi siempre granatiferos. Se le atribuye
una edad pérmica ya que los materiales suprayacentes se admiten como permotri3sicos.
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2, Unidad de las Sabinas. Su desarrolleo es menor gue Ta unidad antes des-
crita, pero su composicién litolégica es mis variada: micaesquistos, madrmoles,
anfibolitas, gneis y .serpentinas. Esta multiplicidad de materiales hace pansar
en un origen mds complejo que el invocado para la unidad de Sierra Nevada, in-
cluso puede admitirse la presencia de fendmenos volcdnicos ¥ subvolcanlcos en
estas etapas previas. Se corresponde con la denominada Mischungszone Yy se con
sidera permotriasico, -

3. Unidad de La Caldera, Lomo taI unidad fué individualizada por Puga en
1968, aungue posteriormente ha sido objeto de frecuentes investigaciones. Se
caracteriza dentro del complejo Nevado-Fildbride por su polimetamorfisme, su
alte metamorfismo regional y por la existencia de rocas volcanicas &dcidas me~ .
tamorfizadas.

Complejo Alpujérride;

Superficialmente ocupa una e«tensién mucho mayor que el resto de los com-
‘prajos heflCOaiS str). Suz afloramientos principales se sitlcn en ol &res me-
ridionai de la provincia, extendiéndcse hacia el Norte hasta 1as Sierras ce Ba
za, Almagro y Estancia,

&

Es wra gren unidad tectdnica integrada pei una serie de mantos ae cor, . -
miento, variables en nlmero segin el direa que se cons,dere, pero que en con-
junto mantiene una estrecha similitud en cuantc a su composicidn. En esencia
se distinguen dentro de e¢ste complejo cuatro grandes Formaciones: una inferior
formada por micaesquistos y cuarcitasjotra de composicién parecida pero algo
mds cuarcitica; una tercera formada por filitas y cuarcitas; y finalmente co-
ronando todas Qllus el conjunto de una formacién carbonatada a base de dolomias
vy calizas,

ElL CLIMA @ es muy complejo en Sierrz Nevada, esiando ligado por un tado & la
altitid que permite pazar de posicionss con nieves perpetues & zunas cas! tro-
piccles en la base de sus laderas Sur. El paso entre estas ncsiciones extremas
viene representado por unos ambientes climdticos intergrados, que dan logar a
atferentes pisos de vegeiacién, -

Un estudio detailado no es posible por carecer de datos climdticos suficien
tes, debidc al escaso nimerc de estaciones pluviométricas existentes en la zona,
_pero ademds, las dificultades que frecuentemente se presentan para una toma de
datos Veral — poupen muchas veces en entredicho la bondad de los mismos, asf
Prieto (1971) sefala que se produce un descenso de las precipitaciones con la
altura, lo gue contrasta con los datos dados por Hoyos y Medina Ortega {(1950),
gue dan precipitaciones de 1,150 ml en la zona caliza {(1450-200 m s.n.m.) ¥
1.800 mm en la zona estrato-cristalina (por encima de los 2.500 m) y con las -
observaciones generales hechas en alta montafia que sefalan siempre un incremen
to de la preclpltaCIOH con la altura hasta los 4,000 m. Este autor lo justifica
por la accibn de los fuertes vientos y el sistema de aparatos pluviométr-cos
empleados en Sierra Nevada, que sdlo recogen el agua de lluvia vertical ¥ por
tanto ics errores son altos.
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Nada despreciable es ta accidn especifica, en determinadas condicones, de
alguno o algunos factores ¢limiticos, llegando a modificaciones microcl imdti-
cas de gran interés ecoldgico.

Prieto y Espinosa (1975) atribuyen el alcornocal del Haza del Lino en la
Sierra Contraviesa, espina dorsal de la regién alpujarrefia, a condiciones par-
ticulares meteoroldgicas: estd situada a 1.300 m de altitud media y es el al~-
cornocal m&s alto de Europa, la temperatura media es 8,5°C menor gue la exis~
tente en la orilla del mar, mientras que se manifiesta la misma cantidad de a
gua en la atmosfera, como consecuencia aparecen unas nieblas persistentes que
duran todo el perfodo cilido, proporcionande un habitat hdmedo en el Gue pro-
lifera el Q. ruber. ' '

Micolas y Gandullo (1969) al describir los bosques aut3c.onos de P. syl-
vestris de Sierra Nevada, sefiala que equivelen al area de mayo~ sequfa meteo
rolégica de los hdbitat estudiados para esta planta, justificando su presencia
por 1a nosibilidad de que se encuentre en el limive de aridez cue esta especie de
pinos es capaz de seportar @ causa de les escasas pérdidas por evareiranspira-
cién; per otre parte debido a low iptensos frios invertn=les, y a les aportes hidricos,
tras el deshielo, en ague!l'a época en que estas pérdidas podrian incrementarse,
quedando 27 el perfodo deficitarin a u1r corty plazo de tiempo en los meses es
tivales, '

_ & ¢ Taire
o ' —— Precinitacion
={ AU~ 40 mm
, ——ETP 4 on
0} . _ | 1250
[ . . o ,
231 ' +200
' '1

4159
-100
L 50

E—-Excese U-—Utilizacion R—Recarga D—Deficit

Figura b
Estacidn : Albergue Universitario
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PERFIL &

Clasificacion: Haploxerol tipico

Provincia: Granada

Situacidn: Sierra Nevada, carretera de Pradollano Km 27
Hoia topografica: 1027

Coordenadas UTM: 6007

Attitud: 1500 m

Forma del terreno circundante: Montaioso

-Pendiente: 55%*(escarpado a fuertemente escarpado)
Orientacidn: S

Vegetacidn: Aulagas, lavanda, gramTneas, chaparros; pincs de repoblacidn
Uso: Forestal '

Material origirario: Derrubios de dolomias caguiritizadas
Drenagje: alge excesivimente dranaoy

Padregosidad: Muy pedreyoso

Posicidon fisiogrifica: media ladera

{ =0 ua. Capa de hojarasca seca.

A1l 0-2/7 cm. Pardo rojize oscuro (5YR2/2) en himedo y pardo a pardo oscuro
(7,5Y34/3) en seco; franco limoso, estructura migajosa muy fina, muy fuer
te; ligeramente adhcreate, ligevamente pidstico, muy friable; muy abun-~
dantes poros intersticiales sxpad; frecuentes gravas y piedras de dolo-
mia; n2 droduce efervescencra con CIH 1:10; frecuentes oquedades vy cama
ras rellenas de deyecciones; muy abundantes raices muy finas y finas;
1Tmite inferior neto ondulado.

At2 2/7-20 cm. Pardo rojizo osecuro (5YR2/3) en hiimedo y pardo a pardo oscu
ro {7,5YR4/3)} en seco; estructura granular fina, fina debil; ligeramen
te adherente, ligeramente pldstico, muy friable; frecuentes poros inters
ticiales exped. y pocos poros tubulares; frecuentes gravas y piedras de
dolomia; no reacciona al CIH dilufdo; abundantes raices finas y muy fi-
nas, limite inferior gradual ondulado.

A13 20-36 cm. Pardo rojizo oscuro (5YR2/3) en himedo y pardo a pardo oscuro
(7,5YRE/3) en seco; franco limoso, estructura granular, muy fina, muy




. B2

B3

c1

c2

€3
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debil; }}geramente adherente, ligeramente pldstico, muy friable; pocos
poros tubulares; frecuentes gravas y piedras de dolomia; muchas raices
finas y muy finas; 1imite inferior neto ondulado.

36-52 cm. Pardo rojizo oscuro (2,5YR3/3) en himedo y pardo fuerte (7,5YRQS,5)

en seco; france limoso; ligeramente adherente, ligeramente plastico, muy
friable; pocos poros tubulares, frecuentes gravas y piedras de dolomia;
muchas raices muy finas y algunas medias, lTmite inferior gradual ondu-
tado.

52-57 cm, Rojo amarillento (5YR4/6) en hiimedo y pardo fuerte (7,5YR5/6)
en seco; franco limoso; el resto de los caracteres es muy semejante a
los del horizonte anterios; 1imite inferior gradual ondulado.

57-85/100 cm. Rojo amarillerto (5YR4,5/6) en himedo y amarillo rojizo
(7,5YR6/€) en seco, franco limoso; masivo; ligeramente adherente, lige-
ramente plastico, muy friable, pocos poros tubulares muy finos; frecuen
tes gravas y algunas piedres y pedregones de dolomia; no efervescente;
hay algunas zonas de material hiimico de 3 a 5 ¢m de anchura de color s
mejante al del horizonte B, pero algo mds grisdceo; frecuentes raices
firnas y medias, 1Tmite inferior difuss,

85/100-120 cm. Rojo amarillerto {5YRL/6) en himedo y ama-itlo rajizo
(7,5YR6/) en reco; franco; estrictur: masiva.o en bl res suhangulares
media muy debil; tigeramente adhcrente; 1igerame:ite plastico, friable;
muy pocos poros tubulares muy finos; muchas gravas y piedras y frecuen
tes pedregones de dolomias; pocas raices, limite inferior difuso, irre-
gular,

+120 cm. Pardo fuerte 7,5YR5/( en himedo y rosado (7,5YR7/4) en seco;
franco limoso; masivo; no adherente, no plastico, muy friable; pocos
poros tubulares muy finos; abundantes graveas piedras y pedrecones de
drnlomia; pocas raices firas y mediss, -

Notz® ia tierra fina parece no calcirea norgue el material ec dolomf:tico.
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Perfil 6 - DATOS ANALITICOS
s ANALIS T MELEAICD I D
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| X - %, - f
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57-85/100 C1 2,7 2,0 0,6 10_.! _7_,& 24,5 59,0 15,0 74,4 7
85/300- 120 €2 7,0 13,6 1 1,2 pat [k 1386 L3k 16,0 , 6h,5 | 36
|+ 120 {3 12,123 h,7 1,0 5,7 6,0 29,4 62,8 7.1 71,2 hg
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120-36 2,87 o4 7 - 8,5 | 45,71 2,° ¢ 1,15 ] 1,21 l,?;J 29.,5012,5 7 1,0 Jo,008] -, 00¢ 5,0
—d i - - .- o b RN N P IR, P
36-52 0,5¢ j&,2 S N N RS R AR I 1 IS T I S T S Tt T 0,033 17652 57
e b L, 77 10,09 9 R 7,7 ! 59,87 1,k 1,781 0,98 o be 2,1 82 2,7 - - &
57-85/101 0.6 | 0,07 750 32 7n 3] o8 ket ke besst ozl syt qls - i - 8
0)/‘10&140 0,231, 0k P = l 3,20 0 BT EF VST [ TR TR E I ] T T B
+ 120 0,12 1,6 - b uBo| 0,4 0,631 12,64 2,6 { 1,0 8
‘ 13
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2k L A -
BASES EXTRAIGIFS i CAPACIS D I CAMED
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S,y Acider Sums . i Lums
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PERFIL 6, MIﬁERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte

A1l
Al2
Al13
B2
B3
c1
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€3
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MINERALOGIA DE LAS ARENAS DE LA SECCION DE CONTROL

Carbonatos
Cuarzo
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PERFIL 6. COMENTARIOS

Este suelo es muy comln dentro del &rea donde afloran dolomias alpuja-
rrides caqufritizadas que constituyen un componente muy importante de la =
orla caliza de Sierra Nevada,

Horizontes y propiedades de diagndstico.

Epipedon méllico: Horizontes Al1, A12 y A13 (0-36 cm).
Horizonte cdmbico: Horizonte B2 (20-33 cm).

Substrato fuertemente calcéreo. E] carbonato cilcico equivalente es -
superior al 40% en todo el perfil; sfn embargo, el material es dolomi
tico y no se produce ninguna efervescencia con &cido dilufdo. No se -
observa nirguna dezosiciér de carbonato cdlcico secundaric dentro de
las profundidades dz diasgrdstico,

Regim:n de humedad: xérico,

Regimen de temuerature: misico.

CARACTERISTICAS SNALITICAS:

La decarbonatacidn relativa qu> conlleva la formacifn de los horizontes
se aprecia claramente en los datos de carbonato célcico equivalente;
paralelamente al aumento de cerbonatos en profundidad hay una disminu
cién claramente perceptible de arcilla, Fe libre,. retencién de agua a
15 atm, y capacidad de cambin.

El contenido en carbono orgénico es muy alto en los horizontes superf]
riales, ‘

La retencidn de agua (til es media,

L} COIE es bajo (salvo en el horizonte All, .uay rico en materia orghnica).

El compiejo de cambio estd saturado (por el método del Ac. NHA).

Existen cantidades importantes de Magnesio de cambio; las razones Ca/Mg
extraibles son muy bajas.

-La fracci6n arcilla es ilftica con cantidades secundarias de caolinita vy
clorita.

La mineralogfa de las arenss es carbon&tica (dolomTtica).

A o, AN B IO PR, 4 a1 e R e
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CLASIFICACION

= Soil Taxonomy:

Haploxeroll (?) tipico; franco, carbondtico, mésico. El perfil no puede
clasificarse como Rendoll por la limitacidn del regimen de humedad que, en es
te caso, deberia ser ddico. Aunque el perfil es carbondtico en todo su espesor
pensamos que el suelo tampoco puede clasificarse como calcixeroll, va que no

existe un horizonte cdlcico.
- FAD:

Rendzina.
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PERFIL 7

Clasificacidn: Xerochrept tfpico (1)

Provincia: Granada

Situacidn: Sierra Nevada

Hoja topografica: 1027

Coordenadas UTM: 619086

Altitud: 2.100 m

Forma de terreno: Montafiosa

Microtopografia: Abollada, camellones de coprimients
Pendiente: 13% {(inclinado a moderadamente escarpado)
Orientacidn: NW

Vegetacidn: Piornos, sabinas, gramfneas

Material originario: calcoesquistos

Drenaje bien drenado

Pedregosidad: moderadamente pedregoso

Posicidn fisiografica: Rellana colgada al pie de una ladera

01

02

A1l

" B2

5/10~2 cm. Capa de agujas de piorno apenas descompuestas de =:spesor muy
irregular; limite inferior neto ondulado. )

2-0 cm. Materia orvdniza ennegrecida y bastante descompuesta pero en 13
aue alin es reconovcikle la estructura vegetal; I1Tmite :nferior 5Srusco en
4

dulado,

n-8 cm. Pa-do rojizo oscuro (EVR3/3) en hamedo,y pardo (7,5YP5/4) -n &0
co; trance linoso; estructura granular muy fina, muy. debil; ligeram:r.te
adherente, ligeramente plastico muy f1table; pocos poros tubulares finos
y muy finos; muy pocas gravas subangulares ¢avcalecoesquistos y dolomias,
frecuentes raices finas y algunas muy arvesas, limite inferior neto on-
dulado.

8-22 cm. Paro rojizo a rojo amarillento (5YRE/5) en himedo y pardo ama-
rillento (7,5YR5/6) en seco; franco-arciilo 1imoso; estructura granular,




B3

ct

c2
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fina, muy debil; ligeramente adherente, plastico, muy friable, frecuen-
tes poros tubulares finos y muy finos; pocas gravas subangulares de cal
coesquistos y dolomias; no calcdreo; frecuentes raices finas medias vy
gruesas; Iimite inferior neto ondulado.

22-30 cm. Pardo fuerte {7,5YR5/6) en hiimedo y amarillo parduzco a amari
1to (7,5YR6,5/6) en seco, franco-arcillo limoso; estructura en blogques
angulares, fina, debil; ligeramente adherente, plastico, muy friable;
freceuntes poros tubulares y pocos poros intersticiales finos; frecuen-
tes gravas angulosas de calcoesquistos; algo calcidreo; frecuentes rai--
ces finas, medias y gruesas; 1Tmite infericr neteo ondulado.

30-55 cm. Amarillo rojizo (7,5YR6/6) en hiimedo y amarillo (7,5YR7/5,5)
en seco; franco limoso; estructura en bloques, muy fina, debil; ligera-
mente adherente ligeramente plastico a plastico; firme; argilanes dis-
contThuos recubriendo poros; frecuentes poros intersticiales muy finos;
abundantes fragmentos angulosos de calcoesquistos de tamafio grava; fuer
temente calcéreo; frecuentes raices gruesas; lTmite inferior neto ondu
lado,

+ 55 v, Amarillo rojize (7,5YR6/6) con algunas vetas de color mas in-
tenso (7,5YR6/8) en himedo, amarillo {7,5YR7/5,5) en seco; franco; ma--
sivo; cor. arcilanes discontinuos recubriendo poros; frecuentes poros
Intersticiales finos v muy finos; muy abundenv=s {3)%) fragrentos de
calcozsquistas "in sitn' wsuy fisurados; fuertemente culcérec; pocas
13§08,

Nota: E1 horizonte €2 se subdividid para su muestreo en dos horizontes.

€21 55-95 ¢cm
£22 495 cm
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PERFIL 7. MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte Mo . | K ¢l Pa
Al | 90 8 2 t
B2 81 12 7 t
B3 8y 10 3
ct 95 l !
c21 92 7 1
£22 t 94 5 !

MINERALOGIA DE LAY ARENAS DE i+ SECCION CONTROL

_Af AEE
Cuarzo 7 ' 8
Carbonatos 81 71
Clorita 1 4
Biotita 2 3
H

“Rutilo
Hemat ites : 9 i
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PERFIL 7. COMENTARIOS

Este suelo se ha tomado como ejemplo de los gque se forman sobre materia-
les calcdreos a las cotas mds altas, A pesar de que la diferencia de cota -~
con el perfil 8 no llega a los 300 metros, y, por lo tanto, la precipitacidn
y la temperatura no deben de diferir mucho, el gquimismo de este suelo es ne-
tamente diferente lo que es achacable sin duda a la influencia, decisiva, --
del! material originario.

"Horizontes vy propiedades de diagndstico.

Epipedon Gerico: Horizonte Al {0-8 cm}. Los colores y el contenido en
carbono orgénice son ~ufizientes para un m31lico o dmbrico; pero no se
cumplen las exigencias de espesor,

Horizonte cdmbico: Horizoates B2 y B3. La profundidad del 1fmite infe-
rior roza la exigencia minima de 25 ¢m que se exige para este horizon-
te,

Ixisten evicdencias de lavade de ca-bLonatos pero no hay ccumulacidn visi-
kie de los mismos dentro de profundidades de diagndstico,

vegimen de humedad: xérico 17)

Regimen de tempecvatura: frigide (1),

CARACTERISTICAS ANALITICAS

Se aprecia una excelente coincidencla entre las arcillas determinadas
sin y con eliminacidn de carbonatos. No hay, por tanto, carbonatos de
este tamafio en cantidades apreciables dentio de los horizontes més pro
fundos.,

La retencidn de agua utilizatle por las plantas en los horicontes supe
riores es muy elevada,

El COLE es bajo.

La saturacifn del complejo de cambio es elevada.

CLASIFICACION

-

Soil Taxonomy:

Xerochrept tfipico {?). Existe roca alterada que mantiene su estructura

dentro del perfil; pero ligeramente por debajo de la profundidad critica de
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50 cm (Xerochfept paralTtico). Si se aceptan que el regimen dé humedad es
ddico, entonces habrfa que clasificar al suelo como Eutrochrept,

- FAQ:
Cambisol edtrico (?). E1 suelo no es calcdreo en alguna parte entre

20 y 50 cm de profundidad; no existe horizonte cdlcico ni carbonato pulve
rulento dentro de las profundidades de diagndstico.
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PERFIL 8

Clasificacidn: Cryumbrept tipico

Provincia: Granada

Situacidn: Pefiones de San Francisco (Sierra Nevada)
Hoja topografica: 1027 (Glejar Sierra)

Coordenadas UTM: 647067 :

Altitud: 2.400 m

Forma del terrenc circundante: Montahoso

Pendiente: 23% (moderadamente escarpado)

Orientacidn: SW

Vegetacidn: Piornos y enebros. (70% de recubrimiento)
Material originario: Derrubios de micaesquistos
Drenaje: bien drenado :
Pedregosidad: muy pedregosc, (10% de recubrimiento)
Posicion Fisiograiica: Pie <= monte de los pefiones de San Francisco

DESCRIPCION:

ATl 0~9 cm. Pardo muy oscuro {7,3¥h2/2) en himedo y pardo oscuro a pardo
(7,5YR4/2) en seco; franco arencso con grava; estructura migajosa fina
v media, fuerte, ligeramente adherente; ligeramente clastico, muy fria
tle (himedo), suelto (seco); ebundentes poros inters<iciales muy finos;
frecuentes (15% en vol.) gravas d= micaezquictes, angulare: v subanguia
“es, poco meteorizadas; no ca.cfreo; abundantes raices: lfrize inferior
neto y plano.

Al12 9-20 cr. Pardo oscuro {7,5¢¥R3/3) en himedo y pardo {7,5YRL,5/3) en seco;
franco arenoso fino, con gravas; estructura migajosa, media, moderada;
ligeramente adierects, ligeramente plastico muy friable; frecuentes po-
ros intertisciales muy finos; abundantes (40% en vol.) gravas de micaes
guistos, angulares y subangulares poco meteorizadas; no calcérec; rai-

. ces muy abundantes; limite inferior neto, ondulado,
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B2 20-33 cm. Pardo a pardo oscuro {(7,5YR3/4) en hGmedo y pardo (10¥R5/4)}
en seco; franco arenoso fino con gravas; estructura granular media;
debil; ligeramente adherente, ligeramente pléstico,fFiable, pocos po-
ros tubulares e intersticiales muy finos; abundantes fragmentos roco-
sos {(50% vol.) de micaesquistos, de tamafio grava y piedra, angulares
y subangulares, poco meteorizados; no calcdreo; rajces muy abundantes;
1Tmite inferior gradual ondulado,

B3 33-60/70 cm. Pardo oliva {2,5Y4/3) en himedo y pardo oliva claro (2,5¥5/3)

en seco; franco arenoso fino con gravas; estructura en blogues subangu-
lares muy fina, muy debil; ligeramente adherente, ligeramente pléstico,

friable; pocos poros fubulares e intersticiales muy finos; abundantes
piedras y gravas (50% vol.) angulares de micaesquistos, poco metereori-
zadas; no calcdreo; frecuentes raices, lTmite inferior neto, de ondula-
do a irregular.

Cc1 60/70-95 cm. Pardo gris oscuro {10YRL. 2) epn hiimedc.y pardc oliva claro
{2,5Y5/3) en seco, con algunas manchas intercaladas de colores semejan-
tes al horizonte B3; franco arencso fino :on gravas; masivc; no adheren
te no plastico,friable; pocos poros tubularer e intersticiales; abundan
tes gravas y piedras {40% en vol.) angulares de micaasquistos poco meteo
rizados: no calcdreo; pocas raices 1Tmite inTerior diruso.

L7 95-120 em. "ardo uris oscuro {(2,5Y4/2) en himedo y pardo grisicea (2,5Y8,%}
=i seco, con algunas zonas intercaladas de color pardo oliva; frenco
arenoso con gravas: masivo; no adherente; no plastico,friablc: pocos
poros tubulares e intersticiales, finos; abundantes gravas y piedras
(40% en vol.) angulares de micaesquistos pocc metecrizados;, no calcé-
reo; muy pocas raices que se localizan en las zonas de colar pardo oli
va; limite inferior difuso.

L2 + 120 cm. Pardo yris oscuro (2.5Y4/2) en himedo y pardo grisdceo(2,5Y5/2)
en seco; franco arenoso grueso, con gravas; masivo; no adherente. 10 plas
- tico,friable; pucos porosw tubulares e intersticiales finps; sbundartes
gravas (40% en vcl.) d= niczesqyuistos angulosos, frescos; ro calcireo;
muy pocas raices gue se localizarn preferenienente en vetas peqgrefas de
tierrs mas fina de color pardo oiiva,

Notas: Las gravas poseen en sus caras superizres, rogubrimientos de tierra fina
Vimosa sobre todo dentro de los horizontes B3 y (. Z1 hoiizonte superfi-
cial es polvoriento en verano. E} suelc se excava con gran facilidad.
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PERFIL 8, MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte Mo

Al t
Al12

B2

B3

C1

Cz

€2

N T i i 1 % 2 i T e
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¢l Pa
> 7
7 12
S 10
14 12
14 12
i3 10
11 1




PERFIL 8. MINERALOGIA DE LA ARENA

FRACCION PESADA

70

17
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e At [ | . ™ - - o
3 .9 N O 0] - - &
Horizonte a = 2 o o = P o
Al 7 6 13 Lg 2 1 i6
Al12 13 6 6 7 41 28
B2 3T 8 32 i 24
B3 26 1 29 35
C1 i2 13 10 239 36
c2 9 17 11 29 3h
€3 8 21 31 ! 39
FRACCION LIGERA
- o @ ”
541 w 4t [
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All b1 14 10 25 € 3
A12 i3 z3 12 11 5 3
B2 b1 26 12 11 8 1
B3 39 29 1 12 8 1
€1 35 28 10 12 11 3
c2 13 42 14 16 6 8
€3 6 62 ’ 7 3 5
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PERFIL 8 . COMENTARIOS

El perfil 8 es un exponente tipico de los suelos formados sobre micaes-
quistos dentro del drea de altitud elevada pero no excesiva.

Los horizontes son claramente perceptibles aungue, quizds, algo mis de-
sarrol lados de lo gue .es comin dentro del drea; esto es debido a la natura-
leza del material originario -derrubios espesos- y a que la pendiente en
el punto muestral es moderada.

Horizontes y propiedades de diagndstico,

- Epipedon Gmbrico: Horizontes A1l y A12 (0-20 cm).
- Horizonte cambico: (B2),
~ Regimen de humedad: xérico (?)

- Regimen de temperatura: cryico 17).

CARACTERISTICAS ANALITIZAS,

- El bajo contenidn de zrcilla del horizonte A1l puede vazoraulemente
achacarse a lixiviado de finos por la escorrentia superficial,

- A resaltar la baja saturacién en bases del subsuelo.

- La arcilla es predominantemente ilTtica; parece haber un «unento dis-
cernible de caolinita en los horizontes Al2 y B2 (mayor meteorizacidn?).

- ta mineralogla de lag arenss es mixta.

CLASIFICACION

- Soi] Taxonomy:

Cryumbrept tTpico; esquelético~franco mivto,
- FAD:

Cambisol hlmico.
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_ Dificultades de clasificacidn;

- Los 9 primeros cm del epipedon tienen una saturacidn en bases que supera
al 50%. En el texto de la "Soil Taxonomy' no se sspecifica si la saturacién
del epipedon ha de ser en todas las partes o promediada. En este caso el por
centaje de saturacidn medio del epipedon es muy inferier al 50%,

- Los regimenes de humedad y temperatura se han inferido de tos datos -~
climdticos. En el caso de que el regimen de temperaturas fuera frigido, la -~
clasificacidén habrfa que cambiarla a Xerumbrept (régimen xérico} o a Haplum-
brept (régimen ddico).

T o (e 7 i e e S <ot 4 e e sem e . - e e e e . [ e e e et s e e e et i
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PERFIL 9

Clasificacion: Cryaquent tipico

Provincia: Granada

Situacién: Laguna de las Yeguas {(Sierra Nevada)
Hoja topogréfica: 1027 (Ghejar Sierra)
Coordenadas UTM: 661017 '

Altitud: 2830 m

Forma de terrenc circundante: Montafioso
Microtopografia: en lomos {Borreguiles)
Pendiente: 2% (llanc o casi 1lano)

Vegetacidn: gencianas

Orientacidn: W .

Material originario: Derrubios de micaesquistos
Drenaje: escasarente drenadc

DESCRIPCION DEL PERFIL

02 11-0 cm. Pardo rojizo muy oscuro {6,25YR2/2) en himedo, pardo muy oscu-
ro {8,75YR2/2,5) en seco; franco limoso a franco arcillo limoso, muy or
gdnico, sin grava (menos del 1%) estructura migajosa fina, debil a mode
rada; ligeramente adherente, |igeramente pléstico; muchos poros inters-
ticiales exped muy finos; muchisimas raices finas, formando un entrama-
do; 1Tmite inferior neto, ondulado.

¢ £-2 cm. Gris muy oscuro {(8,75Yk3/1) =n himedo, pardo giisdceo oscuro
{1,25Y4/1,5) en seco; franco arencso grueso con posa giova (5% en volu
men); estructura laminar fina muy debil; no adherente, no plastico, pC
cos puros inrtersiiciales finos; pocos (5%) fragmentos cuarzosos v de
esquistos subangulares, poco meteorizados; algunos nddulos pequefios irre
gulares de oxihiurfxidos de hierro; muchisimas raices finas, limite in-
ferior neto, ondulado.

Alb 2-3,5 cm. Negro (7,5YR2/1,5) en himedo y pardo oscuro (8,75YR4/2,5) en
B seco; franco arcillo limoso a franco iimoso; con poca grava (10% en Vo
lumen}; estructura migajosa fipa debil; no adherente, no plastico, fre
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cuentes poros intersticiales finos, exped; los fragmentos gruesos pre-
sentan patinas ferruginosas bien formadas; frecuentes nédulos pequefios
blandos, redondeados de oxihidréxido de hierro; muchisimas raices finas;
pasa gradualmente a.

3,5-7,5 cm. Gris muy oscuro (6,25Y3/1) en himedo y pardo grisdceo (2,5Y5/2)
en seco; pocas manchans pequefias difusas de color rojizo que aparecen

al secar; franco con poca grava (5% en volumen); estructura laminar fi-

na muy debil que rompe a migajosa fina; ligeramente adherente, no plas-
tico; los fragmentos gruesos poseen una pdtina ferruginosa dicontlnua ¥
ademas una patina mas externa de material limoso; muchas raices finas;

pasa gradualmente a.

7,5 a 27/44 cm. Negro (2,5Y2/1,5) en himedo y gris oscuro {2,5Y4,5/1) en
seco; franco arenosc con grava {20% en volumen); estructura laminar me-

dia moderada; no adherente, no plastico; los fragmentos gruesos son su-

bangulcs y poseen una oatina ferruginosa discontinua; abundantes restos

de raices, talios y hojas descompuestos intercalados con la meteria mi-

neral; limite inferior neto irregular.

+27/bk em. Necro (2,5Y2,5/1) en hiiredo y gris oscuro (6.25Y4,5/0,5) e
SECO; arenoso 7ranco grueso, MUy pecredoso, con poca gravaj Ios freg
mentos gruesos {75% en voluman) muestran diversos grados de reconcamien
to (algunos casi pulidos} y poseen patincs ferru uginoa=s y de material
Timoso; frecusntes restos venetu¥v~ desccmnues;us, no se epracia estra
t!ficaCiOR.
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PERFIL 9 . COMENTARIOS

Este suelo es un ejemplo de lo que se presenta en las zonas pobremente -
drenadas de la Sierra (Borreguiles). Ha sido descrito y estudiado por D. Ra-
fael Delgado Calvo-Flores como parte de su Tesis Doctoral (en elaboracidn) v,
aunque no se visitara por no estar en una zona facilmente accesible, se pre-
senta para ilustrar un suelo de 'borreguiles' parecido situado en su proxi-
midad. Los detalles morfoldgicos pueden variar considerablemente, pero el
quimismo debe ser, presumiblemente, muy semejante en ambos pedones.

- El horizonte 02 cumple los requerimientos de material orgénico sdprico,
por sus valores de retencidn de agua, su densjdad zparente y su conteni
do en fibras vegetales (10%).

- La mezcla de los 25 cm superiores cumple los requerimientos de un epi-
pedon histico,

- Regimen de humedad: acnico; sfn embargo los moteados del herizonte Cigh
no cumplen todas las notas de la caracteristica diagnéotica "motas de
chroma 2 o menos!,

- En el necenismo de formacidn de estos suelos tienen aran ‘mportarcia los
rendmenos Timicus de eruvsidn-deposicidn, unto con los procescs de hi-
Jdromorfia. La relacién de Fe + Al extrafbless <on pirofosfetos ai porcen
taje de arcilla ec muy baja y excluye la presencia de fendnenos de pod-
solizacién importantes,




EXCURSION 3

VERTIENTE SUR o-E SIERRA NEVADA. ALPUJARRA
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LA ALPUJARRA

Atendiendo a la superficie ocupada por sus 42 pueblos, su extensién es pré-
xima a los 1.300 kmZ; pero no hay coincidencia de criterios entre 1os diversos
autores para una delimitacidn exacta de lo que debe entenderse por Alpujarra.
AGn dentro del conjunto alpujarrefic cabria la subdivisién de Alpujarra Alta vy
Baja, Oriental y Occidental, Sus puecblos son en general muy peqguefios, de 500
a 1.500 habitantes, que viven en su mayorfa de la agricultura. La industria es~
td muy poco desarrollada, destacando en este sentido las minas de plomo PeRarro
va y las de hierro del ConJuro

Es una regidn eminentemente accidentada que se inicia en el cresterio de Sie-
rra Nevada y desciende hacia la Costa del Sol, de la que estd separada por una
serie de alineaciones montafiosas paralelas a la costa. La Alpujarra Alts estd
orfentada hacia el Sur y es un gran valle longitudinal de direccidn Este-ieste,
enclavado sobre los materiales tri&sicos del denominado Complejo Alpujé&r:ide,
Este valle estd condcionado por ta red hidrogréfica del rio Guadalfeo y por ios
Barrancos de Trevelez, Poqueira y Cadiar, que son sus principales afluentes; sus
dos flancos estén enmarcados por Sierra Nevada al Norte vy las Sierras de Lujar
y Cortraviesa al Sur. En el extrumo occidental de la Sierra de Lujar, el rfo
wLadelfeo cambiz su direccidn Este-Oeste por otra Norte-Sur, que le conduce di-
rectaments o Mediterraneo,

GEOLOGIA + Ta rzgidn pertenece a la zona mis interna de l'as Unidades Bé-
ticas: la zona B&tica, dentro de ella estén representados ios complejos Nevado-
Fil&bride y Alpujdrride, situdndose este Gltimo encima & primero.

LA VEGETACION de Ta Alpujarra no es uniforme en toda la 5uperficie, preci-
samente por el gran desnivel existente entre el fondo de sus valles mas meridiona
les y los escarpes més elevados de Sierra Nevada. Hay una degradacidn climitica
fmpuesta por estos tasi 3.005 n de diferencia er l3s altitudes v por su proxi-

-midad o leianfa del ambiente mediterraneo.

Lanjarén, Orgiva y Torviscdn responden a la férenlz clim®uiza 0, B' s a',
clima seco subhémedo con pardidas de avapotrarspiracidn entre el 85'G y 70 2,
con eaceso moderado de agua en iivierno v pérridas en verano menc.es Anl 48%
Mecina Bombardih responde a un clima mds hidmedo; C, B’ S, a': subhlmedo con pér
didas por evapotranspiracidn entre 71'2 y 57 con gran exceso de agua en fnvierno
y pfrdidas en verano menores del 48%. Finalmente, en la parte préxima a A'me-{a,
en la zona de Ugijar, el clima se hace mds drido: D B', d b' , semi&ridoc con pér
didas anuales por evapotranspiracién entre 85'5 y 70'2, con poco o ningln exceso
de agua en las distintas estaciones y pérdidas en la estacidn estival entre 51'9
y 53'6%, .

2

CLIMATOLOGIA : varTa también con la altitud, encontrindonos en las zonas altas,
cubiertas de nieve durante gran parte del afio, con una vegetacidn de tipc alpino,
pobre y sélo apta para una ganaderfa lanar de temporada, Entre los 2.500 y los
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1.800 m los pastizales son més abundantes y comienzan a aparecer especies ar-
béreas; entre los 1,800 y 1.500 m aparece una masa arbdrea en la que dominan
las encinas y el castafo unidos a un monte bajo bastante tupido, en el que no
€5 raro encontrar pequefios islotes de roble., En el escaldn entre los 1,500 ¥
800 m encontramos un paisaje agrario, y representa a los nicleos de poblacidn
cuya economfa depende del cultivo de estos terrenos.

En ias cotas mds bajas debido a la benignidad del clima, aparecen planta-
ciones de naranjos y hortalizas que alternan con los almendros v vifiedos,

La explotacidn de secanc ocupa casi el 80% de la region predominando los
cereales que se asientan sobre suelos poco desarrollados, resecos
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PERFIL 10 ,
Clasificacion: Haploxeralf ﬁ!tico; Iftico rGptico-xerorhéntico

Provincia: Granada

Situacidn: Cruce a Mecina Fondales (Alpujarra)

Hoja topografica: 1042

Coordenadas UTM: 695874

Altitud: 1,240 m

Forma del terreno circundante: montafioso

Pendiente: 23% (moderadamente escarpado}

Orientacion: §

Vegetacidn: aulagas, lavanda

Material originaric: Derrubios de micaesquistos con bloques de gran tamafio
incluidos :

Drenaje: Algo excesivamente drenado

.Pedregosidad: Pedregoso

Posicion fisiografica: Media pendiente, convexa

Apl 0-18 cm. Pardo oscuro (10YR3,5/3) en himedo y pardo a pardo p&lido

{10YR5,5/3) en seco; franco arenoso, grueso; estructura migajosa media
a gruesa, moderada que pasa a debil en profundidad; no adherente, no
pidstico, muy frisble, blandu; abundantes poios inte:sticiaies exped |
abunduntes gravas (50%) de micassquistos; no calcireo: asundantes rai-
res Tinas y muy finas y frecuentes medias y gruesas; e=cte horizonte
forma bolsadas de 30 v hasta de 50 cm de profundidad; ias raices se
situan , casi exclusivamente dentro de sste horizonte o en las bolsa-
das y apenas penetran en B; 1Tmi-e inferior neto ondulado.

Al 18-35 cm, Pardo a p.osc.(8,75YRL/3) en himedo y pardo claro (8,75YR6/3)
en seco; franco arenoso, gruesc; estructura en blogues subangulares me-
dia, moderada, ligeramente adherente, ligeramente plastico, friable, 1i
geramente duro en seco; abundantes poros tubulares muy finos; muy abun-
dantes (60%) gravas y piedras de micaesquistos; no calcireo; pocas rai-
ces finas y muy finas; limite ‘inferior neto ondulado.
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35-55 cm. Pardo a pardo oscuro (7,5YR4/4) en himedo y pardo claro
(7,5YR6/3,5) en seco: franco arcillo arenoso; estructura en bloques
subangulares media, debil; adherente, plastico, firme, durc en seco;
frecuentes arcilanes; abundantes poros tubulares muy finos, abundan-
tes {60%) gravas y piedras de micaesquistos; no calcdreo, muy pocas
raices; limite inferior gradual,

55-80 c¢m. Pardo a pardo oscuro (7,5YR4/4) en himedo y pardo claro
(7,5YR6/3,5) en seco; franco arcilloso arenoso; masive; adherente,
plastico, firme, duro en seco; frecuentes arcilanes; frecuentes poros
tubulares muy finos; muy abundantes (75%) fragmentos de micaesquistos;
no calcareo, sin raices, limite inferior difuso.

80-115 cm. Pardo (8,75YR4,5/3) en himedo y pardo claro a pardo palido
(8,75YR6/3) en seco; france arcillo arenoso; masivo; adherente, plas-
tico, firme, duro en seco; frecuentes arcilanes ; frecuentes poros tu
bulares imuy finos; muy abundantes (75%) fragmentos de micaesquistos;
no calcéreo; sin raices; limite inferior neto irregular.

115-130. Pardo (10YR5/2) en hilmedo y pardo palido (10YR7/3) en seco; franco;

‘R

masivo; no adherente, ligeramente pliciico, friable, blando en seco;
poros pocos tuvulares mu, finos; mu; abundantes (75%) fragmentos de mi
ca2squistos; no calcdreo, sin raices; lTmite inferior Lruszo.

+130. Esquistos bastante fisurados.
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PERFIL Mo, 10 YALORES DERIVALRIS
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PERFIL 10 MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA.

Horizonte b I-No K cr _Pa Int Otros
Ap 46 17 21 5 2 3%
Al L3 39 11 2 Goehtita
B21 LY 37 10 2 i
B22 49 38 12 1 “
B3 43 44 11 1 "
C i6 33 11 2 %

e
i

o
" Interstratificado regular (?) con espaciado a 18A.

MINERALOGIA DE LAS ARENAS DE LA SECCION CONTROL

AF afE
Hematitas 16 15
Biotita ' 12 1
Moscovita : S 8
Clorita ' 1
Cuarzo - 72 64
Rutilo 72 1

COMENTARIOS

kste suels, al que se ha clasificado como Luvisel, es comilu dentro de
la zona de tierras pardas; estas son Cambisoles efitricos y crémicos; éstos,
sin embargo, estan muy modificados dentro del Area por las laboras de culti-
vo vy aterrazamiento, Los horizontes de este suelo torman bolsadas dentro del
material originario, de forma que aparece un ~cntacto 1Ttico cuya profundidad
varia entre 20 y 130 cm, con un promedio de 50 cm. El horizonte Ap forma, tam
" bién, bolsadas de hasta 30 cm de profundidad; los horizontes B son disconti-

v
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nuos en el peddn, guedando interrumpidos lateralmente por roca dura.

La secuencia de horizontes descrita pertenece a la bolsada mds profun-
da. Donde el contacto lTtico es mds grueso el perfil de suelo corresponderTa
al de un xerorthent.

Horizontes y propiedades de diagndstico

- Epipedon écrico: (Ap); sin colores son muy prdéximos a los del mdllico, pero

" es muy pobre en materia orgdnica. El horizonte subyacente se describid en
principio como un horizonte B, pero los resultados analiticos apuntan a gque
se trata de un A (o AB?) enterrado localmente por derrubios de labores. Las
razones entre las arenas {ver valores derivados) es muy semejante en ambos
horizontes.,

- Horizonte argflico: (Horizontes B21, B22 y B3)}; cumplen los requerimentos de
contenido en arcilla; el examen micromorfoliyico muestra ademis la presencia
de abundantes arcilanes bien formados.

- Régimen de humedad: xé&rico.

- Régimen de temperatura: mésico.

Caracteristicas analiticas.

- La grayicmerria global es esquelé&tica y, en consecusncia, e! acua ‘iLii y el
coeficy :nte de extensiuvitidad lireal son bajos.

- La saturacibén en bases es muueradamente baja (siecmpre inferior al 75% por
suma de cationes).

~ La mineralogfa de arcillas es jiftico-caolinftica; la caolinita ~parece en pro
porciones desusadas dentro de la regidén granadina.

- La mineralogia de las arenas de la seccidn control de clasificacidon en fami-
fias es mixta.

i1 Taxonomy: Haploxer

o 21F Gltfen, Vitico riptico-xerorthéntico: esquaiético
franco, mixto, mésico (7). A discuti
)

r la prelecién del cardcter dltizo n

- FAD: Luvisol &rtico; posee, sin embargo, caracterTsticas de colcr muy proxi
mas a las de los Luvisoles crdémicos. :

Aspectos genéticos

El alto contenido en caolinita, puede indicar un grando de meteoriza--
cidén muy elevado vy apuntaria por tanto, a la formacién de este suelo bajo unas
caracteristicas paleo-climdticas muy activas; ésto, sin embargo, es problema-
tico, dado el grado de evolucidn del perfil. Este suelo, aparentemente mis sim
ple que el perfil L muestra, a pesar de ello, un contenido en caolinita seme~
jante al de éste; podria haber un control litoldgico importante, ya que la cao
linita ha sidc detectada en materiales metambérficos por diversos autores. -
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. PERFIL T1

Clasificacidn: Palexeralf Glitico

Provinciar Granada,

Situacién: Cortijo del Viso (Alpujarra).

Hoja topogrifica: 1042 {Lanjardn).

Coordenadas UTM: 75190k,

Altitud: 1450 m.

Forma del terrenc circundante: Montaficso.
Pendiente: 15% (moderadamente escarpado).
Orientacién: S-SE.

Végetacion: Matorral de aulagas, jaras y tomillos; castafios y encinas.
Material originario: Derrubios de micaesquistos.
Drenaje: bien drenado.

Pedregosidad: Mcderadamente pedregoso.

Posicidn fisiogréfica: Divisoria de una ladera.

A1 0-8 cm. Pardo oscuro (8,75YR3,5/3) en himedo y pardo (8,75YR5/3) en se-
co; franco arenoso finoy estructura migajosa media a gruesa, moderada;
no adherente, no pléstico, muy friable, blando en seco; muy abundantes
poros intersticiales exped finos; frecuentes gravas subangulares de mi-
caesquistos y cuarzo;muy abundantes raices finas y muy finas; pasa gra-
dualmente a

A2 §~20 cm. Pardo a pardo oscuro {8,75YR4/3) en himedo y pardo oscuro
(8,75YR5/3) en seco; franco arenoso fino; estructura migajosa media
debil; ligeramente adherente, ligeramente pldstico, muy friable; abun
dantes poros tubulares finos; frecuentes gravas cuarzosas y de esquis
tos, subangulares; frecuentes raices finas y-medias; pasa gradualmente
a

AZ 20-30 cm. Pardo a parado amarillento (8,75YR5/4) en himedo y pardo p&li
do (B,75YR6,5/3) en seco franco; masivo; ligeramente adherente, ligera-
mente plistico, friables; frecuentes poros tubulares finos y algunos po
ros intersticiales gruesos (camaras); abundantes gravas suhangulares
cuarzosas y de esquisios; Trecuentes raices finas y medias, pasa gra--
dualmente a
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30-40 ~m. Rolo amarillentc (5YRG/8) en hiimedo ardo claro a rosado

5 Y P
(7.5YR6,5/L) en seco: franco; masive, localmente con estructura en blo

5 3 7 2 =

gues subangulares finos, muy debii; ligeramente adherente, pléstico;
firme, duro en seco; algunos esqueletanes; pocos poros tubulares mu

s 3 p p y
finos; abundantes gravas cuarzosas y de esguistos; pocas raices finas;
1Tmite infericr gradual.

4$-~100 cm. Rojo a reojo amarillento (3,75YRLE/6) en himedo y rojo amari-

‘1lento (5YR5,5/6) en seco; locazlmente el rojo puede ser tan intenso co

mo 2,5YR5/6{s}; existen manchas grandes {de hasta 2 cm de anchura),
tenues, de color pardo rojizo claro a rosado (5YR6,5/4,s); estas zonas
parecen lixiviadas y de textura mds gruesa gue las zonas rojizas; su
distribucidén es homogénea en todo el horizonte; textura dominante fran
co arcillosa; estructura en bloques subanguiares finas y muy fina, de-
bil; adherente, plastico, firme, duro en seco; abundantes arcilanes;
esqueletanes ocasionales; en la parte alta del horizonte aparecen tam-
bién recubrimientos de limo; frecuentes poros tubulares e intersticia-

~les exped muy finos; abundantes gravas angulares y subangulares de es-~

quistos -y cuarzosas, pocas raices, limite inferior difuso.

100-160 cm. Rojo a rojo amarillento (3,75YRL/6) en himedo y rojo amari-
llento (5YR5,5/6) en seco con manchas de color verdose (2,5Y6/4;10YR6/6
mas o mencs isométricas, de 0,5 a 1 cm de didmetro distribuidas i{rrequ-
larmente. También existen zonas de color amarillo rojizo gque se dispo--
nen en bandas amplias (de hasta 20 cm de anchura) subhorizontales, de
bordes difusos,y vetas reticuladas delgadas (0,2-0,5 cm) de calor ver=
doso con disposicidn casi vertical ¢ oblicdua; textura franco arcillosa;
estructura en blogues, gruess, debil; adherente, plastico, firme {h);
duroc {s); abundantes arcilanes espesos; esqueletanes ocasionales; zonas
amarillas de aspecto céreo (a 'a lupa); frecusntes poros tubulares muy
finos y micro; frecuentes gravas y algunas piedras de esquistos, angulo
sas, poco meteorizadas: muy pocas raices, limite inferior difuso.

160-260 cm. Rojo a rojo amarillento (3,75YRL/6) en himedo y rojo amari-
tlente {(5YR5,5/6; 5YR5/7) en seco; puntualmente el rojo puede ser tan
intenso como 2,5YR5/8; hay manchas gruesas de color amarillo rojizo a
pardo amarillento de 2 a & cm de anchura que se entrecruzan en direc--
ciones horizontales verticales y oblfcuas formando un reticulado amplic
el horizonte es atravesado también por vetas destacadas de color gris
verdoso, cohllcuas, ondutantes vy ramificadas, que se adelgazan en pro-
fundidad {(4-0,2 cm de anchura). la zona central de estas manchas es de
color gris claro {2,5Y17/1,5) vy en los bordes muestran orlas difusas

dc color amarillo oliva (2,5Y6/6), En general las manchas de celor son
més contrastadas que en el horizonte subreyacente; algunas de estas man
chas poseen bordes nctos y formas angulosas y el material constituyente
es de naturaleza saproliitica; textura franco arciliosas en la parte alta

;s)

k]
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que pasa a franca en profundidad:; masivo; ligeramente adherente, mode-
radamente plastico; firme (h), dure (s); examen & la lupa pone de mani .
fiesto abundantes arcilanes rojos v amarillos, zonas grises arencsas o
suproliticas infiltradas de& ardltanes rojos; también se observan manchas
grises de aspecto céreo, el material de las bandas pardo amarillentas
tienen texturas mas groseras y muestra localmente recubrimientos de 1i-
mo de color pardo claro; aidn en la parte md3s baja del horizonte se ob-
servan esqueletancs ocasionales; slickensides raros; frecuentes poros
tubulares micro; abundantes gravas y piedras de micaesquistos angulo--
sas; muy pocas raices; limite inferior brusco irregular,

1110+260 Material de textura franca y de colores semejantes a los del horizonte
sgcbreyacente, intercalado entre piedras y pegregones angulosos de mica
esquistos; &stos ocupan aproximadamente un 60% en volumen del horizon

te.
e ¢ Tare
°C | AU 126mm ‘:“:_ Ef{“gpi"m‘;" nm

30+ 1250
204
10 ¥
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PERFIL '!, MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte f - i~Mo K cl Pa INT
Al1 60% t 26% 5% L
Al2 56% t 21% 4% 4% 15%
A2 53% t 26% L% 5% 13%
AB 58% t 3Ly 3% 5% 3%
B21 65% tt 29% 3% 3%
B22 62% t 30% 4% 4%
B23 53% tt 37% 6% L
tIB24 61% tt 32% h% 3%
1B25 56% tt 38% b 6%
H1B31 51% tt 35% 6% L%
[1b32 54% t 37% 5% Ly
11833 | 53% t 39% 5% 3%
Itic - 48% t 44% 6% 2%
* {NT = Interstratificados con espaciado a 18,5 ; (se supone un factor re-

flectante = 2),
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PERFIL 11,  ARENAS
FRACC 10 PESADA o
0 R
-8 W by
o - 2 o 23 o I LE-"
n 1)) =3 42 — [y s Q 11} -
o oo g ® - Wm0 O — au E] W
O L O % N b TR WU S [ s — — lu)
N o N OQ a4 - [ I T o S T o 4 Nad —
| ] e fo B ¥ e [ f g [ = 13} 44 pa J
1t I = g == g 0w (o] [o I e - & L0 [a%
Horizonte 38 38 ¥ 5 2 55 245 2 2 & &
Al 6 9 2 52 1
Al2 29 10 1 1 5¢ 1
A2 34 7 i 58 -
AB 17 25 3424
B21 18 24 2 32 24
B22 14 32 i k1 12
B23 13 38 39 10
[ 1B24 12 38 38 12
1625 6 33 12 3 L4 -
11831 14 29 7 b2 8
[1832 it 8 4 38 34
F1B33 13 16 b 1 37 29
HHiC 17 34 3 ' 38 8
~ FRACCION LIGERA
Al 26 31 2% 12 2
Al2 4 17 34 30 5
A2 13 28 17 1 38 2 1
AB o6 30 2 39 i 1
- B21 12 18 236 4 30 11
B22 h 21 36 4 3 1 12
B23 2 23 28 3 Lo 1 1 T
{1B24 2 20 34 & 34 1 E
[1B25 2 5 1131 39 6 3 3
[1B31 { 5 1332 38 6 1 3
tiB32 2 5 14 30 35 6 1 2
| 1B23 1 3 1335 37 5 3 2
1Hic 2 5 3714 36 2 103
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"PERFIL Y1 COMENTARIOS

En la vertiente Sur de Sierra Nevada los esquistos afloran a cotas mas
bajas que en la vertiente Norte. En esta vertiente es frecuente ia presen-
cie, sobre los esquistos, de suezlos rojos, a veces de considerable espesor,
con horizontes bien formados. Estos suelos se localizan siempre en restos -
de superficies antiguas, Los suelos circunstantes son, generslmente, tierras
pardas o bien, regosoies y litoscles. Los suelos rojos se encuentran raramen
te a cotas superiores a los 1600 m{pcr encima de Capileira). Los perfiles 11
y 12 son dos exponentes de estos suelos. El primero estd formado sobre derfg
bios de esquistos en todo su espesor y presenta un horizonte B de profundi-
dad notable. En el perfil 13 por el contrario, el manto de derrubios es del-
gado y al menos los horizontes profundos estdn formados a partir de los es-
quistos 'in situ'l, )

Horizontes y propiedades de diagndstico.

- Epipedon dcrico: Horizontes ATl, A12 y A2; los horizontes A1l y Al2
tienen colores marginales con los del epipedon mdllico o dmbrico pe
ro les valores de color son demasiado altos.

= Horizonte argflico: Horizontes B2 y B3 (?). Un punto a discutirc se-
ria donde habrfa de situarse la base del horizonte argThico; puesto
que el hdrizonte eluvial posee menos del 15% de arcilla el argllico
deberTa tener més del 18%, condicidn que cumple incluso el dltimo -
horizonte muestreado {I11C).

- Descenso lento del contenido en arcilla: £1 contenido méximo de arcilla
dentro del horizonte argflico es de 31.6% y se presenta a 90 cm de pro
fundidad; la arciiia no desciende el 20% de ese maximo (31.6 - 6.3 =
25.3) hasta que se rebasan los 190 cm de profundidad,

~ Existen esqueletanes en la zons donde la arcilla decrece {Horizonte B3).

~ Localmente el horizonte argflico presenta matices tan amarillos como
5 YR. Ademds el valor en hdmedo es de 4.

Otras caracteristicas:

= Aungue hay cambios evidentes de granulometrfa discernibles por las -
gravas (discontinuidades sefaladas en la dascripcidn) no se observan
cambios notables de las proporciones relativas de las arenas.

- ET carbono orgénico desciende ripidamente en profundidad a valores muy
bajos,




- La saturacidn en bases (por suma de cationes) del horizonte argflico

no es superior al 75% en ninguna p

arte,

- La fraccidn arcilla estd cumpuesta esencialmente de ilita y caolinita
(esta d1tima scbre todo en el horizonte B). Es de destacar la exis--
tencia de un interstratificado con espaciado a 18'5 en los horizontes

A1Z y A2,

- En la mineralogfa de las arenas se aprecia un aumento neto de biotita
y clorita, en la fraccién ligera y la aparicién de cloritoide, en la

pesada, a partir del horizonte [1BZ5t {130 ¢m en adelante) =zn esencia
ese cambio viene a coincidir con la discontinuidad litoldgica estable
cida a partir del contenide en gravas (a partir de 100 cm).

CLASIFICACION

- Soil Taxonemy:

Palexeralf dltico (difiere del tipico por la baja saturacidn =n basas y
por la ausencia d= un salto textural brusco entre ios horizontes A y B),

Nitosol districo (7): La saturacidn

al 50% al menos en alguna parte del hori

Aspectos gendticos:

A discutir el origen del reticulado
del perfil, que parece truncar arcilanes

en bases {(por Ac. BH,) es inferior

zonte argiliico (Horizonte B22t).

gris verdosc de la mitad profunde
preaxistentes, g
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PERFIL 12

Clasificacidn: Xerochrept Haspto-alifico

Provincia: Granada

Situacidn: Cortijo del Viso (Alpujarra)

Hoja topografica: 1042 (Lanjardn)

Coordenadas UTM: 75190k

Altitud: 140 m _

Forma del terreno circundante: Montahoso

Pendiente: 17% {(moderadamente escarpado)

Orientacidn: E~SE

Vegetacitn: Matorral de aulagas, jaras y tomitlos; castafos, encinas
Material originario: Derrubios de micaesquistos y micaesquistos in situ
Drenaje: Bien drenado :

Pedreqgosidad: Pedregoso

Posicidn fisiografica: Hombro de ladera

Al

B2

-

0-18 cm. Pardo oscuro (7,5YR3,5/3) en himedo y.parde (8,75YR5/3) en sc-
co; franco; estructura migajosa media y gruesa; moderada; Tigeremente
adherente, ligeramente plastico, muy friable (h), biando (s}; abundan-
tes poros intersticiales exped finos y muy finos; frecusntes poros tu-
bulares muy finos; abundantes (40%) gravas y piedras subangulares de
esquistos; muy abundantes raices finas y muy finas; 1imite inferior
neto ondulado.

18-33 cm. Pardo a pardo oscuro (7,5YR3,5/3) en hilmedo y pardo {7,5YR5/3,5)
en seco; franco; estructura migajosa media y Fina, debil; tigeramente
adherente, ligeramente pldstico, muy friable; abundantes poros intersti-
ciales exped, finos y muy Finos; abundantes {h0%) gravas y pledras subap
gulares de micaesquistos; abundantes raices Finas y muy finas; limite
inferior graduatl, ondulado.

33-50 cm. Pardo a pardo amarillento {(8,75YR5/h,5) en himede y pardo ama
rillento clarc {10YR6/4) en seco; franco; masivo, ligeramente adherente,
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ligeramente plastico, muy friable (h); frecuentes poros tubulares muy
finos; abundantes (40%) gravas y piedras subangulares de esguistos; fre
cuentes raices; en la parte mds baja del horizonte hay ocasionalmente
pequefias zonas horizontales acufadas, de color rosado, semejantes ai ma
terial de un horizonte eluvial; 1Tmite inferior neto ondulado.

50-60 cm. Rojo amarillento (5YR5/6) en himedo y rojo amarillento (5YR5/7)
en seco con zonas de color rosado; franco; estructura masiva o en blo--
ques subangulares muy Tina, muy debil; ligeramente adherente, ligeramen
te plastico a plastico, ligeramente firme {h) ligceramente duro (s); fre
cuentes poros intersticiales gruesos y poros tubulares finos y muy finos;
abundantes fraumentos angulosos y subangulosos de esquistos de tamafio
grava y piedra; pocas raices; limite inferior neto ondulado.

60-100 cm, Rojo a rojo amarillento (3,75YRE/H) en himedo y rojo amari-
Tlento (5YR5/7) en seco; arcilloso; estructura =n bloguas angulares muy
fina, moderada; adherente, muy pldstico, firme, peds muy duros en seco;
abundantes artcilanes delgados; abundantes poros intersticiales muy finos
y frecuentes poros tubulares muy finos; abundantes (60%) fragmenios angi
Tosos de esquistos muy meteorizados, pocas raices; 1Tmite inferior difu-
so ondulado.

102-120 cm. Rojo a rojo amarillento (3,75YRA4/6) en himedo v rojo amari-
tiento {BYR5/7) en seco; cen motas pegueiias tenues de color mas amari-
ilento; arcilloso; existen también algunas vetas de coior pardo claro

a rosado de texiura limosa (sericitico); estructura en blogues muy Fina

moderada v localmente granular, muy fina, fuerte, adherente, muy pidstl

co, Firme, peds muy duros en seco, las zonas sericiticns son blandas y
suaves al tacto, abundantes arcilanes; frecuentaes pores intorsteciales
y pocos poros tubulares muy finos; muy abundantes (80%) fragmentos an-
qulosos de esquistos muy meteorizados; pocas a frecuentes ralcaes wmedias
y gruesas; limite inferior d¢ifuso ondulado.

Fsquistos muy metoorizados infiltrados por arcilanes de color rejo; eon
algunas intercalaciones de tierra fina, miy pocas rajces.,
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PERFIL N> 12, MINERALOGIA DE ARENAS

Fraccidn pesada

118
~delaael seinded

2111027
s3] | EWRL
BU| | BWAN |

3p1031401)

©1140(7

23131A0350)

2311{01g

~1sinbsasa |y

"SI0 |04 OZJENT
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Horizontes

12
10
10

Lk

37
36
54

Al

Ly

B2

57

ABb
11B2th

21

58

20
13

11B822th
PiB3th

12

11

57

Tigera

Fraccion

31

52

10

Al

24
28
28
26
24

62

B2

51

H

53
L8
48

ABb
HIBZtb

10

jiB22tb
1163¢thb



PERFIL 12 MINERALOGIA DE LA FRACCION ARCILLA

Horizonte o Mo X
Al 55 11 2h
B2 4o 16 29
C 47 1 29
ABb 38 12 - 38
(182tb (1) ho 7 41
1182tb{2) 3k 12 Lo

PtB3th 37 10 38

O o=k I O~ O
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PERFIL 12

COMENTARIQS

El perfil es un suelo roje cuye solum tiene una profundidad moderada;
los horizontes superficiales (hasta 50 cm. de profundidad se han formado a
partir del manto de derrubics de ladera. Los horizontes internos, por el -
contrario, se han formado a partir de regolita residual procedente de la -
meteorizacidn de los esquistos "in situ''. De todas formas hay que hacer cons
tar gue el paso de un material a otro, aungue se ha supuestc en la descrip-
cidn a 50 cm de profundidad, tiene una localizacidn incierta.

Este perfil, presenta cambién la particularidad de que en é1 el suelo

¥
1

rojo estd fosilizado por un manto de derrubios a partir de los cuales se ha
formado un Xerochrept. Aungue en este caso la clasificacidn se efectua a -~
partir de las caracteristicas del suelo cnterrante, desde el punto de vista
de enjuiciar la génesis de los suesleos rojos es interesante esta situzcion,
va que abunda en la teorfa de que los suslos rolos son reiictos cuyas carac
teristicas no estdn en equiliibrio con el conjunto de factores formadores ac
tuales. '

Horizontes vy propiedades de diagndstico

- Epipedon dcrico: Horizeonte Al (0-18 cm): po
de un epipedon méliico e Umbrico (Borico dé
la FAD). .

- Horizonte argilico: B2 (18-33 cm). Se pone de manifiesto aunque no de for
ma muy resaltante por el color, el aumento en Fe libre y un aumento peque
fo, aungue discernible, de arcilla, capacidad de cambio vy retencidn de ~-
agua a 15 atm, en comparacidn con el horizonte ¢ subyacente (33-50 cm) .

e colores marginales con los
! n la clasificacion de

- Horizonte argflico: Horizonte 11R2tb (a partir de 60 cm}; material rojo,
arcilloso; los fragmentos de esquistos incluidos en &1 muestran un grado
de metecrizacidn sensiblemente mayor gue los que estan incluidos en el -
suelo enterrante.

- Régimen de humedad:xérico.

- Régimen de temperatura: mésico.

Otros caracteres analiticos

La mineralogfa de la fraccidn arcilla es bastante parecida en las 2 sg
cuencias y, a la vez, a la del perfil ne i1, difiere de éste dltimo en que
aparecen en &1 una mayor cantidad de interestratificados ilita-esmectita.
E] suelo enterrante posee cantidades de caolinita inferiores a las del en-
terrado. En cualquier caso la mineralogfa giobal es ilftico-caotinitica.

Clasificacidn

Soil taxonomy: Xerochrept thapto-alfico.
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APENDICE

METODROS DE LABORATORIO

1. Andlisis granulomitrico.~ lLas muestras se trataron con agua oxigenada
al 6% para eliminar mitcria organica v se dispersaron con solucidn de hexame
tafosfato sddico,

Las fracciones mayores de 0.05 mm (areras) se determinaron por tamizado
en seco. Les fracciones menores de 0,05 mm se determinaron por sedimentacidn
sicuiendo el método de ta pipeta Robinson tal como se describe en Soil Survey
investigation Reports No, 1 (Soil Conservation Service, 1972, 3A2),

2, Materia orgénica.- Se determing por el mdtodo de oxidacidn en himedo,
mediante Cr20 K2 y valoracién posterior del i6n Cromo (Crt*t) con sulfa.o ferro
so amdnico. (ZOmisién de Métodos Analfiticos del Instituto Nacional de Edafolo-
gfa y Agrobiclogfa '"José Marfa Alcareda’, 1973).

3. Nitrogeno.- Se determina vor digestidn del suelo con SOHH concentrado
utilizando una mezdja de sul¥fa‘o fe.roso, sulfalo de coure y selenic metilico
como catulizador, ; posterior vealora2c.idn de amenio en un sperato Kieldahl (Soi.

Cunservation Service USDA, 1972, 6B2).

kL, Fésforo asimilable.~ Se determind utilizando como extractante una mezcla
de acdtico-acetato amdnico (Capitén y Garcfa, 1957).

5. Potasio asimilable.~ E} potasio asimilable se extrajo con solucién de
acetato amdnico 1 N y se valord por fotometrfa de liana. :

6. farbusato cdicico equivaiente.- Los carbonatus se deferminmion por neutra
Vizacisn (Richards,b.A., 35h; 23c).

7. Pensidades aparentes vy ;oefiéientes de extensibilidad lineal (COLZ).-
Se 2fectud sobre terrones recubjertos con resina y 'saran'’ (Soil Conservarion
Service, 1972, hAtld, 4Ath, 4D1),

8. Retencidn de agua a 1/3 de atm. y a 15 atm.- Las determinaciones se rea
lizaron sobre ia tierra fina (suelo tamizado por 2 mm), utilizdndose el método
de la membrana de presién de Richards(1954),

9. Agua utilizable por las plantas.- El agua Otil se calcula a partir de -
los valores de retencidn de agua a 173 y 15 atm (W 1/3 v W 15), de la densidad

aparente a 1/3 de atm. (DAHf) y del coeficiente Cm.

AU (mm/cm) = (w1/3"w15).DAHF.Cm
10
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10, Bases extrafbles.- El desplazamiento se efectud por lixiviacién del suelo
con solucién de acetato amdnico 1 N & pH 7 (Soil Conservation Service USDA, 1972,
5A6). E1 sodio y el potasio se determinaron por fotometria de llama; el calcio y
e] magnesio por absorcidn atémica,

11. Acidez extrafble.- La acidez extrafble se desplazé por una solucién de
cloruro barico tamponado por trietanolamina 0,055 N a pH 8 v posterior valoracién
del extracto con &cido clorhfdrico 0,2 N (Peech et al,, 1962).

12. Cepacidad de cambio de cationes.-

12.a) Acetato aménico pH 7: lixiviado el suelo por AcONH, 1 N para la ex-
traccidn de las bases de cambio, se procedié a eliminar el AcONH, sobrante con al-
cohol etflico y se desplazé el amonio absorbido con solucidn de cloruro sédico aci
dificado. E1 amonic se valord en el extracto por destilacién en un 3parato Bouat.

12.b) Acetato s&dico pH 8.2: La saturacidn del complejo de cambio se realizd
con solucidn de acetato sédico 1 R a pH 8.2. E1 sodio absorhido se desplazd poste-
riormente con acetato ambnico 1 N a pH 7 y se deterniind poi fctometrfa de llama --
(Richards, 1954),

13. Conductiviaad del extracto de saturacién,~ Lua pasta de cuclo saturada se -
_prepard siguicnde las indicaciones de Allison (1973). La conductividad de 'zs ex~
tiartes so midid con el conductivimetro "Solubridge' Brckman.

14, pH.- Se determing zlzctrométricamente en suspensidn agua-suelo en propor-
cidn 1;1 (Soil Conservation Service, 1972, 8Cla).

15, Andlisis mineraldgico por difraccién de rayos-X.- Se prepararon agregados
orientados y se solvataron con etilen glicol para la cuantizacién de los componen-
tes se utilizaron los siguientes ﬁgctores reflectantes:

iita (1) =m=memmee 1 (1ep)
Montmorillonita (Mo) & 17Al
Clorita (C1) ===~~~ 2 (7, q)
favlinita (K) ------ z2 {7, 2;—\;
Paragonita (P2} ---- 3 (3, 23)

interstratificados - 2 (varlable)

16. Preparacién de muestras para su estudic micromoyfnlégizo.- Se rea1|20 por
el método duscrito por Altemuller (1962, utilizande como 1=sina impregnante la -
cronolita 1108 y realizando el desbaste en una rectificadora de superficies planas
Robert~Blohm (modelo Simplex).

T S e TP B e A 8 TR S e
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