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Abstract. The soil, as limited good and due to increasing population is in great demand, among
others the agricultural use of it. In this sense, placing the crops in optimal conditions of the environment
results essential to obtain the highest usable quality and quaititgut the environment being altered.

In this work, we have applied specific evaluations methods developped in Mediterranean ecosystem to
establish the suitability of ddrent crops that cambisols from Extremadura present, at the same time we
have selected species fofaméstation that adapt better to characteristics of these soils, climate, and place
in the Southwest of the Iberian Peninsiliae results that have been obtained indicate to us that the crops
of potatoes and corn, with superficial limitation caused by the carbonate in content and texture, are the
most appropiated, whereas the selected forest species are: QuercuBisubgrinea and Quercus pire
nayca.

Key words. Cambisols, Specific evaluation, Extradura

Resumen El suelo, como bien escaso y debido al aumento de poblacion, hace que se encuentre suje
to a grandes demandas, entre otras el uso agricola del mismo. En este sentido resulta imprescindible el
situar los cultivos en condiciones optimas del medio para obtener el maximo rendimiento en calidad y
cantidad sin que aquél se vea significativamente alterado. En este trabajo hemos aplicado unos métodos
de evaluacion especificos desarrollados en ecosistema mediterraneo para establecer la aptituel de diferen
tes cultivos que presentan los cambisoles de Extremadura, a la vez que hemos seleccionado las especies
forestales de repoblacion de mejor adaptacién a las caracteristicas de estos suelos, clima y lugar en el
suroeste peninsuldros resultados obtenidos indican que son los cultivos de maiz y patata, con-una limi
tacion ligera ocasionada por la textura y contenido en carbonatos, los méas apropiados, mientras que las
especies forestales seleccionadasAdoornoque, Pino pifionero y Rebollo.

Palabras clave.Cambisol, Evaluacion especifica, Eetradura

INTRODUCCION Por ello y por los cambios experimentados en
Tradicionalmente el uso del suelo, comola concepcién de la agricultura, sobre todo
fuente de alimentacién, se ha encuadraddebido a las consecuencias de la aplicacion
como la segunda actividad humana, tras lale la PoliticaAgraria Comunitaria, se debe
caza asociada a la ganaderia (Martineesforzar en colocar a la planta cultivada en las
Garzon, 1990). Hoy en dia se entiende que afondiciones éptimas del medio ambiente para
suelo es un bien escasey el contexto ante  obtener el maximo rendimiento en calidad y
rior, se encuentra sujeto a una crecienteantidad sin que aquél se vea significativa
demanda debido al aumento de poblacionmente alterado. La presion sobre los espacios
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TABLA 1. Evolucion de la superficie ocupada (Ha) por los distintos cultivos. 1995-96

Cultivos Superficie (Has) % A
1995 1996
Arroz 170 19431 11330.0
Maiz 14650 50000 241.3
Leguminosas 43566 59990 37.7
Horticolas 43574 44379 1.9
Otros lefiosos 8166 8087 -1.0
Vid 81843 79587 -2.8
Olivar 259903 251450 -3.4
Frutales 23297 22023 -5.8
Cereales 285675 272250 -5.9
Industriales 17999 16395 -9.8
Forrajeros 136880 121855 -12.3
Oleaginosas 122907 103515 -18.7
TOTAL 1038630 1048962 1.0

agrarios tradicionales, de indole social,-eco En un trabajo anteripr(Fdez. Pozo et
némica y politica tiene como consecuencia ehl. 1999) expusimos los motivos por los que
abandono de muchos de ellos o la implantadecidimos evaluar los cambisoles de
cion de otros cultivos con el consecuenteExtremadura y las caracteristicas que- pre
cambio en el manejo de esos agrosistemasentan estos suelos en nuestra regién, no
primitivos, ademas de un cambio en el usmbstante podemos indicar algunas variacio
del suelo como resultado del desarrollo urbanes aparecidas en la bibliografia en cuanto a
nistico y/o industrial que se traduce en unaspectos econdmicos, ya que mientras la
desplazamiento de la agricultura hacia otrasuperficie ocupada por cultivos practica
zonas que, por lo general, suelen ser areasente no ha experimentado variacién, se ha
maiginales. Estos cambios se traducen en uproducido un aumento del 1%, no obstante
deterioro del medio ambiente al introducirsepor cultivos encontramos cambios signifi
en ellos una accion antropica que modificacativos,Tabla 1, destacando el gran incre
los ciclos naturales en el nuevo asentamientmento en la superficie destinada a cultivos
en cuestién. El objetivo principal de los siste de arroz, mas del 100 veces, este hecho es
mas de evaluacion de suelos es la distribudebido a la interrupcién del prolongado
cion en la ocupacion del mismo, entre sugperiodo de sequia iniciandose una campafa
posibles usos, asi como de su explotaciémle riego sin restricciones, motivo este que
agricola con el mantenimiento del potencialtambién ha condicionado el aumento de las
productivo. No obstante, un objetivo que superficies destinadas a maiz en contraposi
deberia incluirse es que el mantenimiento deién a los cultivos de oleaginosas, que se
ese potencial productivo sea acorde con ehabia instaurado por su menor requerimien
mantenimiento de la calidad del suelo, entento de riego, especialmente los cultivos de
diendo como tal la disminucién de impactosgirasol. En su conjunto las oleaginosas han
negativos en el agrosistema. experimentado un retroceso estimado en
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casi el 20% de la superficie destinada a lasnismos suelos para diferentes cultivos y una
mismas. seleccion de especies forestales de repobla
En el apartado economico, en 1995 elcion, empleando como metodologia la wutili
sector agrario en Extremadura representaba eada para el desarrollo del paquete
12.2% de su.PB., y en 1996 pas6 a ser el MicroLEIS 4.1 (De la Rosa, 1998).grandes
16.8%, a escala nacional se ha reducido dehsgos para la estimacion de la aptitud para
8.9% al 5.5%. Sin embgw, esta magnitud es diferentes cultivos se tienen en cuenta aspec
inversamente proporcional a la tasa de empletos edaficos, profundidad util, textura, drena
agrario, ya que en Extremadura se ha pasade, nivel de carbonatos y de salinidad, satura
del 19 al 16.9%, mientras que en el conjuntacion en bases y grado de desarrollo del perfil
espafiol el descenso ha sido menos acusaddel suelo. Los cultivos considerados son 12,

del 8.9 al 8.7% (Caja Badajoz, 1997). agrupados en anuales, trigo, maiz, melon,
patata, soja, algoddn, girasol y remolacha;
MATERIALES Y MET ODOS semianuales, alfalfa y perennes, melocoton,

citricos y olivo. Son 22 los arboles de
En el trabajo anteriormente citado, ambiente mediterraneo considerados en el
(Fdez. Pozo et al. 1999) se evaluaron losnddulo correspondiente a especies foresta
cambisoles de Extremadura en cuanto atestdes. Esta seleccion se realiza teniendo en
blecimiento de la Capacidad General de Usa@uenta aspectos de lugar; latitud, altitud y
del suelo y de los Indices de Productividadposicién fisiografica; de clima, temperatura
Potencial para Cultivos, Pastos y Usoméaxima y minima mensual y precipitacion
Forestal. En este presentamos los resultada@nual y edaficos; profundidad util, textura,
de la evaluacién en cuanto &ptitud de los  drenaje y pH.

TABLA 2. Datos de lugasuelo y clima empleados

PARAMETROS Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4
P.atil(cm) 60 — 90 60 — 90 30 -60 60 — 90
Rocosidad ESCASA ESCASA ESCASA FRECUENTE
Pedregosidad FRECUENTE FRECUENTE ESCASA FRECUENTE
Textura EQUILIBRADA LIGERA EQUILIBRADA LIGERA
Drenaje BUENO BUENO BUENO BUENO
Pendiente(%) 2-8 2-8 2-8 8-16

pH 6-7 5-6 >8 <5
Ce(mmohs/cm) <1 <1 <1 <1
Alcal.(Na/T) <5 <5 <5 5-10
C.organico(%) <1 <1 <1 1-2
CIC(meqg/100gr) 10-15 5-10 >15 5-10
V(%) 50 — 75 35-50 >75 35-50
Carbonatos(%) <2 <2 >10 <2

N° meses secos 4 4 5 4
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TABLA 3. Aptitud para los cultivos.

UNIDAD Cl Cc2 C3
Trg Maz Mel Pat Soj Alg Gir Rem Alf Milc Cit Olv

la T3 T3 P3 T3 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3

C3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3
C3 C3 C3 C3 C3
1b C3 T2 P2 T2 C3 P2 C3 C3 C3 P3 P3 P33
Cc2 T2 C2 T2 C3
Cc2 Cc2
1d T3 T3 P3 T3 P3 P33 P3 P33 P3 P33 P3 P33
C3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 D3 D3 D3
C3 C3 C3 C3 C3
2a T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 P3 P3 P33
C3 C3 C3 C3 C3 T3 T3 T3
C3

2b T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 P3 P3 P33
C3 C3 C3 C3 C3 T3 T3 T3
C3
2c T3 P2 P2 T2 T3 P2 T3 T3 T3 P3 P3  P3
C3 T2 T2 C2 C3 T2 C3 C3 C3 C3

Cc2 c2 A2 c2

A2 A2

2d T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 P3  P3  P3
T3 T3 T3

C3
3 T3 T3 T3 T3 T3 T3 5 T3 T3 P3 P3 P3
C3 C3 C5 C3 C3 C3
4 P2 P2 P3 P2 P3 P3 P3 P33 P3 P4 P4 P4
T2 T2 T2
c2 c2 c2
C1: Cultivos anuales C2: Cultivos semianuales C3: Cultivos perennes
Trg: Trigo Maz: Maiz Mel: Melén Pat: Patata
Soj: Soja Alg: Algodon Gir: Girasol Rem: Remolacha
Alf: Alfalfa Mic: Melocotén Cit: Citricos Olv: Olivo
P: Profundidad util T: Textura D: Drenaje C: Carbonatos
S: Salinidad A: Sat. en Na G: Grado de desarrollo del perfil
1: Sin limitaciones 2: Limitacion ligera 3: Limitacién moderada

4: Limitacion severa  5: Limitaciébn muy severa



APTITUD PARA CULTIVOSY FORESRLES EN EXTREMADURA 55

RESULTADOS Y DISCUSION ciéndose como factor limitante la textura. En
todos los cultivos considerados aparece ese
En la tabla 2 se muestran los valorescomo tal. En el resto de anuales y semianua
medios ponderados de los parametros utilizales se le une el contenido en carbonatos y la
dos en la evaluacion de los suelos. profundidad util para los perennes.
Subunidad 2 € La textura, profundidad
Aptitud de los Suelos para Diferentes Util y el contenido de carbonatos para algo
Cultivos don y la saturacion en Na sustituyendo a la
Diez zonas han sido evaluadas en cuantprofundidad Gtil para patata, hacen que el
a su aptitud para diferentes cultivos, corresgrado de aptitud para estos cultivos sea ele
pondiéndose a aquellas cuya Capacidadado. Para maiz y melén, y con el mismo
General de Uso es clase N1 oT@mbién se grado de aptitud, se establecen esos cuatro
han considerado las areas que, perteneciengmrametros como limitantes. El resto de eulti
a la clase N2, el indice de productividadvos anuales y alfalfa presentan una aptitud
potencial para cultivos es pobre. Los resultamoderada debido a textura y contenido en
dos se observan en la tabla 3. carbonatos, en los cultivos perennes es pro
Subunidad 1a La aptitud para los cuti fundidad y en el caso del olivo también el
vos considerados es moderada, presentandoontenido en carbonatos.
se como factor limitante la textura para los  Subunidad 2 d El factor limitante
cultivos anuales, semianuales y olivo y lacomun a todos los cultivos considerados es la
profundidad para los perennes melocoton ytextura. La limitacion es severa en el caso de
citricos. Se consideran los cultivos mas apto$os cultivos anuales y la alfalfa y es modera
maiz y patata en los que sélo aparece la texda para los perennes, en los cuales también
tura como factor limitante y melocoton y aparece la profundidad y el contenido en car
citricos cuando lo es la profundidad util. Enbonatos en el caso del olivo.
el resto los factores limitantes son texturay  Unidad 3- La textura es el parametro
profundidad util y en algunos también el eon que establece la aptitud de estos suelos para
tenido en carbonatos. los cultivos anuales y semianuales, mientras
Subunidad 1 b En esta subunidad maiz que es la profundidad en el caso de los peren
y patata adquieren una aptitud elevada,-estaes. La limitacion textural es moderada a
bleciéndose como factores limitantes causanexcepcion de los cultivos de girasol que es
tes de esta calificacion textura y contenido emrmuy elevada, uniéndose con la misma consi
carbonatos. Otros cultivos con aptitud eleva deracion el nivel de carbonatos. Son los cul
da son melén y algodén, aunque en éstos apéivos de maiz, melén, patata, algodén, melo
recen otros factores limitantes, profundidad ycotonero y citricos los de mejor adaptabilidad
saturacion en Na. Para el resto de los cultivos las caracteristicas edaficas de estos suelos;
la aptitud es moderada siendo el factordimi en los dos ultimos el parametro causante de
tante el contenido en carbonatos para anualdal aptitud es la profundidad util.
y semianuales y profundidad para perennes.  Unidad 4- La profundidad es el factor
Subunidad 1 d Presenta el mismo cem que determina el grado de aptitud para esta
portamiento que la subunidad 1 a, se diferenunidad, limitacion ligera para trigo, maiz y
cia en que aparece como factor limitante epatata junto con textura y contenido en carbo
drenaje en los cultivos perennes. natos. Limitacion moderada para el resto de
Subunidades 2 a y 2-bLos cultivos de anuales y alfalfa y severa para el conjunto de
maiz, melon, patata y algodon son los ddos perennes a causa de la profundidad util.
mejor grado de aptitud, moderada, estable  En la figura 1 se representa un mapa de
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100 Km

FIGURA 1. Mapa de recomendacion de cultivos.

1 | Maiz, Patata, Melocotdn y Citricos Melocotén y Citricos

2 | Maiz y Patata 6 | Maiz, Melén, Patatallgodon,

Melocotén y Citricos
Maiz, Mel6n, Patata xlgodén

Patata yAlgodon Trigo, Maiz y Patata

los cultivos mas apropiados en cada una décas como climéticas y de lugdros resulta

las unidades de cambisoles. dos se exponen en la tabla 4.
Subunidad 1a y 2aDe las 22 especies
Especies Foestales de Repoblacion consideradas, en esta subunidad son el Pino

Aquellas unidades y subunidades cuyapifionero y eAlcornoque las mas apropiadas,
Capacidad General de Uso las incluye en lasiendo el Pino pifionero la de mejor adapta
clases N1 o N2, han sido evaluadas para estaion.
blecer las especies forestales de repoblacion Subunidad 1c y 2bEl resultado es simi
mas adecuadas a sus caracteristicas tarto eddr que para la subunidad la, también se
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TABLA 4. Relacién de especies forestales de repoblacion seleccionadas

UNIDAD ESPECIES SELECCIONADAS
la, 2a Alcornoque
Pino pifionero
1c, 2b Alcornoque
Rebollo
Pino pifionero
2c Alcornoque
Rebollo

Roble andaluz

Pino pifionero
3 Alcornoque

Rebollo

Pino pifionero

Pino silvestre
4 Algarrobo

Pino carrasco

incluye el Rebollo. Las tres especies presenCONCLUSIONES
tan el mismo grado de bondad.

Subunidad 1 d Ninguna de las especies A tenor de los resultados obtenidos,
consideradas se adapta a esta subunidad, gedemos establecer que tras la aplicacion
ahi que no se seleccione ninguna de ellas. de los métodos utilizados para evaluar los

Subunidad 2 € El grado de adaptacion cambisoles extremefios en cuanto a su apti
es muy bajo, no obstante las especies eonsiud para los cultivos anuales considerados,
deradas para repoblacién forestal serian laks mas apropiados son maiz y patata, con
mismas de la subunidad 2 b a las que se lasna limitacion ligera ocasionada por la-tex
une el Roble andaluz. tura y contenido en carbonatos en la unidad

Unidad 3- Cuatro especies son seleecio 1b. El resto de los cultivos considerados
nadas para esta unidad, Pino silvestre, Pinpresentan, en algunos casos mayor nimero
pifionero Alcornoque y Rebollo, no obstante de limitantes y en otros mayor grado de
ninguna de ellas adquiere la calificacion delimitacion. Asi, para ellrigo se selecciona
bien adaptadas. la unidad 4 con una limitacion ligera eca

Unidad 4- Las especies seleccionadassionada por profundidad util, textura y
son Pino carrascoAldgarrobo, pero, al igual nivel de carbonatos. Para Maiz y Patata la
gue ocurre con el caso antericon una esea ya enunciada subunidad 1b, para Melon
sa adaptacion a las caracteristicas de la unftambién la subunidad 1b, si bien los facto
dad. res limitantes son profundidad util, textura

En la figura 2 se representa un mapa dg contenido en carbonatos. Para Soja,
las especies forestales de repoblaciéon méGirasol yAlfalfa la subunidad 1b con limi
apropiadas en cada una de las unidades dacion moderada impuesta por el nivel de
cambisoles. carbonatos y la unidad 4 en la que el factor
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100 Km

FIGURA 2. Mapa de recomendacion de especies forestales de repoblacion.

Alcornogue y Pino pifionero A!cornpque, Rebollo, Pino pifionero y
Pino silvestre

Alcornoque, Rebollo y Pino pifionero | 5 | Algarrobo y Pino carrasco

3 Alcornoque, Rebollo, Roble andaluz y
Pino pifionero

limitante es la profundidad util. La subuni estas la limitacion es moderada impuesta
dad 2c es la de mejor calificacion para logpor la profundidad atil y el nivel de carbo
cultivos deAlgodén, con una limitacion natos.

ligera impuesta por profundidad util, textu En cuanto a las especies forestales
ra y nivel de carbonatos. Melocoton y seleccionadas para el conjunto de los-cam
Citricos presentan una limitacion modera bisoles, debe destacarse que para la subuni
da en las subunidades 1a, 1b, 2c y unidad 8lad 1d no se ha seleccionado ninguna ya
en todos los casos es la profundidad util eue sus caracteristicas de profundidad Uutil,
factor limitante. Por dltimo los cultivos de textura y drenaje, principalmente, hacen
olivos encuentran como unidades mas-Optique ninguna de las especies forestales con
mas para su desarrollo las 1b, 2c y 3, esideradas sea susceptible de desarrollarse.
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